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Contenu :  
Ce rapport fait suite à la mission dô®tude et de suivi de la flore vasculaire terrestre et des végétations 

de Tromelin par 1 agent du CBN-CPIE Mascarin du 4 août au 6 septembre 2023. Orientées selon des 

objectifs dôam®lioration globale des connaissances ou de mise en îuvre de programmes de gestion 

conservatoire de la flore et des habitats, 10 actions ont été réalisées au titre de lôagr®ment óCBNô telles 

que définies conjointement avec la DEAL-Réunion et les TAAF lors de lô®laboration du programme 

dôactions « îles Éparses » 2023 (CBN-CPIE Mascarin, 2023). Une action supplémentaire a été réalisée 

dans le cadre de lôassistance technique au programme RECI portant sur lô®radication de la Souris grise. 

Ce compte-rendu scientifique et technique détaille chacune de ces actions, présente quelques résultats 

pr®liminaires (sous la forme de tableaux et de cartes) et propose des perspectives dô®tude et diverses 

préconisations. 
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1. INTRODUCTION 

1.1 Bilan synthétique des missions et des travaux menés sur la flore et les 

végétations de Tromelin (2011 ï 2019) 

Entre 2011 et 2019, le CBN-CPIE Mascarin a effectué 8 missions sur lô´le Tromelin. 

Quatre ont été réalisées dans le cadre de ses missions dôint®r°t g®n®ral. La première, de 

courte durée (1 journée à 2 personnes) a eu lieu en 2011 lors de la rotation du Marion Dufresne 

au titre du consortium de recherche « îles Éparses 2011-2014 » (projet « Flore, Végétations 

et Entomofaune des îles Éparses », tandis que deux missions de moyenne durée ont été 

effectuées en août - septembre 2013 (14 jours à 2 personnes) et en novembre 2017 (10 jours 

à 3 personnes). Enfin, une mission de longue durée sôest d®roul®e de décembre 2017 à mars 

2018 (89 jours à 2 personnes). 

Ces missions ont notamment permis de : 

- réaliser le premier inventaire de la flore vasculaire de Tromelin et lôactualiser 

régulièrement ; 

- réaliser un atlas de la flore vasculaire par maille de 100 x 100 m ; 

- effectuer la première étude de la végétation et des habitats de Tromelin ; 

- cartographier les systèmes de végétation ; 

- installer et réaliser des suivis floristiques (t + 5 ans) de 59 placettes permanentes de 

suivi de la dynamique de la végétation (en conditions naturelles ou après action de 

gestion) ; 

- r®aliser des relev®s floristiques sur la piste dôaviation (m®thode de points-contacts) et 

sur le sentier principal (méthode de quadrats) ; 

- constituer des collections végétales de type herbier, carpothèque et alcoothèque 

- rassembler diverses ressources iconographiques ; 

- r®colter des semences dôesp¯ces indig¯nes, de tester des protocoles de germination 

ex situ et de produire des fiches dôItin®raire Technique de Production (ITP) ; 

- procéder à des récoltes de semences dans les laisses de mer et tester leur potentiel 

de germination ; 

- identifier et cartographier les stations dôesp¯ces indig¯nes patrimoniales ; 

- identifier des problématiques de gestion conservatoire à travers la problématique des 

espèces végétales exotiques envahissantes (EVEE) et mettre en îuvre des 

programmes de lutte en partenariat avec les TAAF ; 

- étudier les interactions faune-flore et récolter de lôentomofaune. 

Chacune a donn® lieu ¨ la r®daction dôun compte-rendu scientifique et technique (Hivert et al., 

2011 ; Fontaine, Hivert & Gigord, 2015 ; Hivert, Boullet & Gigord, 2017 ; Hivert & Dicque, 2018a). Une synthèse 

des travaux menés par le CBN-CPIE Mascarin sur les îles Éparses sur la période 2004-2020 

ainsi que les perspectives pour 2021-2030 a été rédigée courant 2021 (Hivert & Oudin, 2021). Ces 

travaux ont aussi permis la publication dôarticles scientifiques portant sur la flore (Boullet, Hivert 

& Gigord, 2018).  

Lôexploitation des donn®es de terrain a ®galement permis la r®daction et la mise à jour de 

documents m®thodologiques et op®rationnels ¨ destination des agents de lôEnvironnement 

des TAAF tels que des guide de reconnaissance et de gestion des EVEE (Hivert, 2023a) ou des 

EVM (Hivert, 2022a). 

 

En outre, de 2016 ¨ 2018 a eu lieu le projet DyCIT (Dynamique et Conservation de lôĊle 

Tromelin) élaboré par Matthieu Le Corre (UMR ENTROPIE, Université de La Réunion) en 

collaboration avec le CBN-CPIE Mascarin. Son objectif était dô®tudier la dynamique dôun petit 

écosystème insulaire corallien tropical 11 ans après sa dératisation (effective en janvier 2005) 
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à travers trois composantes en interaction dans cet écosystème : les oiseaux marins, la 

végétation et les souris grises. A ce titre, le CBN-CPIE Mascarin a participé à 3 courtes 

missions de terrain de 1 journée : en décembre 2016 à 2 personnes, en février 2017 à trois 

personnes et en octobre 2017 à une personne. Des actions spécifiques à ce programme ont 

également été réalisées au cours des missions de novembre 2017 et de 2018. Ces phases de 

terrain ont dôabord permis de mettre en place une p®pini¯re alimentée grâce à des récoltes de 

semences de Veloutier et de tester divers protocoles de transplantation. Dans un second 

temps, des cartographies fines des formations à Veloutier et de la géomorphologie de Tromelin 

ont été effectuées et les résultats ont été croisés avec les données sur la faune. Ce projet 

collaboratif a été valorisé à travers un rapport final (Le Corre et al., 2019a), divers comptes-rendus 

de mission du CBN-CPIE Mascarin (Hivert & Gigord, 2016 ; Hivert, Fossy & Picot, 2017 ; Rochier, 2017 ; 

Hivert, Boullet & Gigord, 2017 ; Hivert & Dicque, 2018a), la production de fonds cartographiques de 

référence (Boullet et al., 2020a & 2020b), des présentations dans divers colloques (Hivert & Dicque, 

2018b ; Hivert, Dicque & Orlowski, 2018 ; Le Corre et al., 2018 ; Le Corre et al., 2019b). 

 

Enfin, une mission de courte durée a été effectuée par 3 personnes en avril 2019 dans le cadre 

du projet « RECOFFIE » (REnforcement des COnnaissances sur la Flore et la Fonge des Îles 

Éparses) au titre du consortium de recherche « îles Éparses 2017-2022 ». Ce projet a permis 

de compl®ter les collections v®g®tales, dôinitier des collaborations avec des laboratoires 

dôanalyses mol®culaires en vue de lô®tude de taxons difficiles ¨ d®terminer ou nouveaux pour 

la science, de réaliser le premier inventaire de la lichénofonge des îles Éparses et de décrire 

quelques nouvelles espèces pour la science. Ces travaux ont donné lieu à la rédaction de 

rapports de mission (Hivert et al., 2021) et dôune pr®sentation dans le s®minaire scientifique de 

fin de consortium (Hivert & Poncet, 2022). 

 

1.2 Objectifs et actions de la mission 2023 

Une nouvelle mission dô®tude et de suivi de la flore et des végétations a été réalisée du 4 août 

au 6 septembre 2023 par le CBN-CPIE Mascarin en partenariat avec les TAAF. Elle a été 

réalisée par un agent du CBN-CPIE Mascarin (Bertrand Mallet, chargé de mission 

Conservation ex situ) qui a ponctuellement bénéficié de la collaboration dôElise Guiraud (agent 

de lôenvironnement ¨ Tromelin, TAAF) et de Céline Chevobbe (médecin des TAAF). 

 

Préalablement à la phase de terrain, le CBN-CPIE Mascarin a défini un programme 

scientifique permettant dôune part de répondre aux attentes du gestionnaire et dôautre part de 

mettre en îuvre les missions dôint®r°t g®n®ral li®es ¨ lôagr®ment CBN. Il sôarticule autour de 

dix actions orient®es vers des objectifs globaux dôam®lioration des connaissances (liées à la 

conservation) et de mise en îuvre dôactions de gestion conservatoire de la flore et des 

habitats : 

 

ü Actions óConnaissance et Conservationô : 

¶ Actualisation de lôinventaire de la flore vasculaire terrestre 

¶ Récolte complémentaires aux collections végétales (herbier, alcoothèque, 

carpothèque, silicathèque) 

¶ Compléments aux ressources iconographiques 

¶ Suivi des 59 placettes permanentes (50 de type óV®g®tation naturelleô et 9 de type 

óGestionô) 

¶ Caractérisation, baguage et cartographie des populations des deux espèces 

végétales menacées (EVM) sur Tromelin 
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¶ Récolte de semences indigènes pour alimenter les programmes Itinéraires 

Techniques de Production (ITP) et Banque de semences (BDS-IE) 

¶ Relevés de type atlas de la flore (maille de 100 x 100 m) 

¶ Récolte de semences dans les laisses de mer et étude ex situ de leur potentiel de 

germination (étude du processus de colonisation naturelle par voie océanique) 

 

ü Actions óGestion conservatoire : 

¶ Programmes de lutte contre les espèces végétales exotiques envahissantes 

(EVEE) (suivi de lôensemble des stations déjà traitées et actions de lutte si 

nécessaires, état des lieux du Cocotier) 

¶ Programme de transplantation du Veloutier (baguage et suivi des individus 

transplantés) 

 

ü Assistance technique au programme RECI des TAAF : 

Au-delà du programme du CBN-CPIE Mascarin, B. Mallet a porté assistance ¨ lô®quipe du 

programme RECI (Restauration des Ecosyst¯mes insulaires de lôoc®an Indien) lors de 

certaines actions visant à lô®radication de la Souris grise. 

 

 

2. MATÉRIEL ET MÉTHODES 

2.1 Matériel 

Voici un r®capitulatif de lôensemble du mat®riel utilis® par le CBN-CPIE Mascarin au cours de 

cette mission :  

- Terrain : GPS, appareil photo, tablette (avec fonds cartographiques et BDD), loupe de 

terrain, cartes papier, bordereaux de terrain, sous-main, carnet waterproof, décamètre, 

boussole, télémètre, mètre ruban, pied à coulisse, compas de forestier, piquets en 

aluminium, masse et burin, bagues métalliques et bagues FP1, clous en inox, marteau, 

fil électrique, craies grasses, cordelettes, pince coupante, sabre, sacs à dos ; 

- Collections végétales et récolte de semences : chaufferie soufflante, cartons, papiers 

journaux et absorbants, sangles de serrage, presse, ®tiquettes dôherbier, sécateur, 

trousse de dissection, boites hermétiques, gel de silice, alcool à 70°, piluliers (de 

différentes tailles), sachets zip et enveloppes de récolte, sac de congélation, matériel 

de tri de semences, bordereaux de terrain ; 

- Bureau : ordinateur portable, disque dur, rallonge électrique, lampe de bureau, piles et 

chargeurs, étiquettes collantes, marqueurs, stylos, crayons à papier ; 

- Sécurité : trousse de secours, VHF. 

 

2.2 Méthodes 

Les tableaux ci-dessous synthétisent les diverses méthodes et les données collectées pour 

chaque action entreprise par le CBN-CPIE Mascarin. 



 

 

 

 

Tableau 1 : présentation des actions et des méthodes mises en îuvre sur Tromelin en 2023 dans les domaines de la connaissance et de la conservation 

 

Objectif Action Méthode de terrain Données relevées

Actualisation de l'inventaire de la flore vasculaire ; 

Détermination de taxons ; Révision de la liste 

taxonomique (Tromelin et îles Éparses) et des champs 

associés

Recherche et collecte de nouveaux taxons pour Tromelin Compléments à l'Index de la flore vasculaire : nom botanique, famille, type phytogéographique, 

origine, distribution générale, présence à Madagascar et dans îles Eparses, dispersion, 

phénologie, statut général Tromelin, statut de rareté Tromelin, statut d'endémicité, statut 

d'invasibilité, statuts de menace Tromelin et îles Eparses ; Points GPS

Compléments aux collections végétales Collecte de parts d'herbiers, de semences (carpothèque) et 

d'échantillons à conserver en alcool (alcoothèque) ou en 

silicagel (silicathèque) ; Eventuellement collecte de 

Champignon et de Bryophyte

Pour chaque collecte : nom botanique, famille, n° de récote (Id), collecteur(s), date, localité, 

coordonnées GPS, habitat, substrat, organes collectés, nombre de réplicats, remarques

Compléments aux ressources iconographiques Prises de vues photographiques Pour chaque photo : nom du photographe, date, thème (flore, faune, paysage, ressources 

humaines, protocoles scientifiques, gestion, lichens et bryophytesé)

Suivi du réseau des 59 placettes permanentes (50 de 

suivi de la végétation naturelle ; 4 de suivi de la 

végétation après action de lutte contre le Cocotier)

Localisation de chaque placette permanente (bornage par 4 

piquets), caractérisation de la placette et relevé floristique 

de chaque strate de végétation

Pour chaque placette, remplissage d'un bordereau d'inventaire 'Placette permanente' : n° de 

placette, observateur(s), date, données floristiques strate par strate : strate arborée et arbustive 

haute = caractérisation de chaque individu (taxon, diamètre, hauteur, état général, phénologie, n° 

de bague) et estimation du taux de recouvrement de chaque strate et de chaque taxon ; strate 

arbustive basse et herbacée = caractérisation par taxon (taxon, taux de recouvrement, hauteur 

[maximum, minimum et moyenne], phénologie) et estimation du taux de recouvrement par strate

Caractérisation, baguage et cartographie des 

populations dôesp¯ces v®g®tales menac®es (EVM) ¨ 

Tromelin : Portulaca mauritiensis (CR) et Triumfetta 

procumbens (CR)

Recherche de nouvelles stations et suivi des stations déjà 

référencées avec prises de données ; Baguage des sous-

stations de P. mauritiensis  et des indivdus de T. 

procumbens

Pour chaque individu/station : taxon, date, observateur(s), localité, n° de population, n° de sous-

population, menaces (active et potentielle), stade, hauteur, diamètre, phénologie, état général, 

remarques, coordonnées X et Y, n° de bague ; Si nécessaire, récoltes de parts végétales en 

herbier et en silicagel

Récolte de semences indigènes pour alimenter les 

programmes Itinéraires Techniques de Production 

(ITP) et Banque de semences (BDS-IE)

Récolte in situ  de semences à maturité ; Mise en place ex 

situ d'itinéraires de germination et d'élevage selon divers 

protocoles (programme ITP) et/ou traitement des lots de 

semences en banque de semences (connaissance du 

comportement au stockage des semences et/ou mise en 

stockage)

Pour chaque collecte : taxon, récolteur(s), date, localité, coordonnées X et Y, habitat, surface de la 

récolte, nombre d'individus échantillonnés, type de récolte, nombre de semences ; Pour chaque 

protocole de germination (ITP) : substrat, protocole de germination, date mise en culture, suivi et 

comptage des germinations, conditions de repiquage et d'élevage ; Pour chaque lot en banque de 

semences (BDS-IE) : données de récolte, données des tests de viabilité au trétrazolium, données 

sur les conditions de stockage

Atlas de la flore vasculaire (maille de 100 x 100 m) Création d'une carte de terrain avec les 104 mailles de 100 

x 100 m recouvrant la surface terrestre de l'île ; Relevés de 

terrain (présence/absence) si nécessaires et croisement 

des récentes données floristiques géoréférencées 

Annotation pour chaque taxon de sa de sa présence / absence au sein de chaque maille de 100 x 

100 m

Récolte de semences dans les laisses de mer et 

étude ex situ de leur potentiel de germination 

Récolte exhaustive de semences dans des laisses de mer 

à divers endroits du littoral (ponctuelle ou selon un transect 

de 400 m linéaire) ; Détermination, tri et comptage des 

semences ; Mise en germination ex situ des semences 

paraissant viables ou compléments à la collection en 

carpothèque

Pour chaque collecte : taxon, récolteur(s), date, localité, coordonnées X et Y, habitat, surface de la 

récolte, nombre de semences par taxon en distinguant les semences mortes ou vivantes ; Mise en 

germination ex situ des lots de semences paraissant viables (données de mise en culture), suivi 

et comptage des germinations, mise en élevage de plants si nécessaires pour la détermination du 

taxon
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Tableau 2 : pr®sentation des actions et des m®thodes mises en îuvre sur Tromelin en 2023 dans le domaine de la gestion conservatoire 

Objectif Action Méthode de terrain Données relevées

Programmes de lutte contre les EVEE Suivi de lôensemble des stations d®j¨ trait®es (7 EVEE) et 

actions de lutte si nécessaires (en partenariat avec les 

agents des TAAF) ; Bilan actualisé de la population de 

Cocotier

Pour chaque action de lutte/suivi : remplissage d'une fiche de renseignements (date, acteur(s), 

durée, action(s) réalisée(s), outil(s) utilisé(s), résultats, remarque(s) ; Bilan Cocotier : cartographie 

et caractérisation des individus vivants, préconisations de gestion

Programme de transplantation du Veloutier Baguage et suivi des veloutiers plantés depuis 2018 Pour chaque individu vivant : point GPS, baguage (si individu non marqué), état sanitaire, hauteur 

et diamètre, préconisations de gestionG
E
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3. BILANS ET RÉSULTATS PRÉLIMINAIRES 

Au cours de ces 30 jours de présence sur Tromelin (4 jours ayant été consacré au trajet aller-

retour sur le Marion Dufresne), chaque jour a été consacré au terrain (a minima 6 h, parfois la 

journée entière) et à du travail de bureau (saisie et primo-analyses des données, cartographie,  

conditionnement des parts végétales, rédaction de documents). Il convient de noter que 4,5 

jours ont ®t® d®di®s au programme dô®radication de la Souris grise (RECI).  

 

3.1 Connaissance et conservation de la flore et des habitats 

3.1.1 Actualisation de lôinventaire de la flore vasculaire terrestre 

Aucun nouveau taxon spontan® nôa ®t® recens® lors des prospections de terrain effectuées au 

cours de cette mission. Cependant, les observations liées à la répartition actuelle des taxons 

spontanés ont permis de mettre ¨ jour divers champs de lôindex des trach®ophytes de 

Tromelin, notamment lôindice de rareté (Boullet & Hivert, 2023). 

 

En 2023, la flore vasculaire terrestre de Tromelin fait toujours état de 26 taxons recensés avec 

certitude, soit 8 indigènes (31%), 17 exotiques (65%) et 1 cryptogène (4%). 

En revanche, à ce jour 15 taxons (contre 8 en 2018) sont considérés comme disparus ou 

supposés tels (Cf. 3.1.7 Atlas de la flore vasculaire). Il sôagit principalement de taxons exotiques (13), 

certains ayant ®t® introduits ¨ lô®poque des m®t®orologues pour un usage alimentaire ou 

ornemental et morts naturellement (Avocatier, Bananier, Filao, Papayer, Tamarin, Vacoa) et 

dôautres ayant p®riclit® ¨ la suite dôactions de lutte (Cf. 3.2.1 Programmes de lutte contre les EVEE) 

(Aloès amer, Badamier, Boerhaavie dressée, Cactus sémaphore, Jean-Robert [disparition à 

confirmer], Panicum, Ti trèfle). Côest ®galement le cas pour un taxon cryptog¯ne (Fimbristylis 

cymosa ; observ® en 2020 sur la zone dôatterrissage de lôh®licopt¯re mais jamais revu depuis) 

et pour un taxon indigène (Patate à Durand ; observé par les météorologues mais jamais revu 

depuis hormis ¨ lô®tat de germinations dans les laisses de mer). 

Cela signifie quôil ne subsisterait plus que 4 taxons exotiques sur Tromelin, dont deux faisant 

lôobjet de programmes de lutte (Lepidium) ou de contr¹le (Cocotier). 

 

 

Tableau 3 : bilan de la flore vasculaire de Tromelin : nombre de taxons recensés et nombre de taxons présents (= 

encore installés sur le territoire) avant et après la mission de 2023  

 

3.1.2 Compléments aux collections végétales 

Bien que pratiquement exhaustives, les collections végétales de Tromelin ont bénéficié de 

récoltes supplémentaires. Ces dernières ont été conditionnées sur place et toutes les 

informations de récolte ont été saisies dans des bases de données. 

 

 

 

avant 2023 en 2023 en 2018/2020 en 2023

Indigène 8 8 7 7

Exotique 17 17 11 4

Cryptogène 1 1 1 0

TOTAL 26 26 19 11

Nombre de taxons recensés Nombre de taxons présents

BILAN DE LA FLORE VASCULAIRE DE TROMELIN
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V Herbier 

Cette nouvelle mission a permis de réaliser 5 évènements de récolte in situ (pour un total de 

59 récoltes effectuées depuis 2011 sur Tromelin). Cela correspond à 8 parts végétales (pour 

un total de 156 parts) : 5 destin®es ¨ lôherbier des îles Éparses du CBN-CPIE Mascarin (déjà 

riche de 67 parts) et 3 à celui de lôantenne de Mayotte (déjà riche de 7 parts). Ces récoltes 

correspondent à un unique taxon, Triumfetta procumbens et elles ont été associées à des 

prélèvements de feuilles en silicagel afin de disposer de mat®riel complet en vue dô®ventuelles 

études morphologiques et moléculaires. 

Aucune r®colte suppl®mentaire nôa ®t® effectu®e pour les autres herbiers partenaires (MNHN, 

MBG, Genève, Antananarivo) qui disposent déjà de parts de Tromelin (entre 7 et 31). 

 

   

Tableau 4 : bilan de lôherbier de Tromelin 

 

ê ce jour, 87% des 70 parts dôherbier de Tromelin récoltées depuis 2011 et stockées au CBN-

CPIE Mascarin sont montées, et 15 taxons sont repr®sent®s dans lôherbier de Tromelin. Il est 

proche de lôexhaustivit® sachant que seuls manquent 8 taxons jamais vus par le CBN-CPIE 

Mascarin (Avocatier, Bananier, Filao, Papayer, Patate à Durand, Tamarin, Ti trèfle, Vacoa) 

ainsi que lôAlo¯s amer, le Cactus s®maphore et le Cocotier (pour lesquels la mise en séchage 

et le pressage sont très compliqués). 

 

 

Carte 1 : localisation des récoltes en herbier effectuées à Tromelin entre 2011 et 2023 

 

HERBIER DE 

TROMELIN

Nb de 

collectes

Nb total de 

parts

Nb de parts 

au CBNM

Nb de part à 

MAO

Nb de part 

au MNHN

Nb de part 

au MBG

Nb de part à 

TANA

Nb de part à 

GENEVE

Nb de 

taxons

Mission 2023 5 8 5 3 0 0 0 0 1

TOTAL 59 156 70 10 31 31 7 7 15
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V Silicathèque 

Les récoltes effectuées en 2023 ont permis de compléter la collection de plantes en silicagel 

gr©ce ¨ lôajout de 8 nouveaux échantillons (en plus des 29 existants). Tous correspondent à 

un unique taxon : Triumfetta procumbens (récoltes associées à des prélèvements de parts 

dôherbier).  

 

  

Tableau 5 : bilan de la silicathèque de Tromelin 

 

A ce jour, la silicathèque de Tromelin se compose de 37 parts récoltées depuis 2017 qui 

correspondent à 19 taxons. 

 

 

Carte 2 : localisation des récoltes en silicathèque effectuées à Tromelin entre 2017 et 2023 

 

V Carpothèque 

Lors de cette mission, la carpothèque du CBN-CPIE Mascarin sôest enrichie de 10 r®coltes de 

semences dans des laisses de mer (Cf. 3.1.8 Etude des semences dans les laisses de mer). Il sôagit de 

10 taxons distincts dont certains nôont pu °tre d®termin®s pour le moment.  

 

SILICATHÈQUE  DE 

TROMELIN

Nb de 

collectes
Nb de taxons

Mission 2023 8 0

TOTAL 37 19
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Tableau 6 : bilan de la carpothèque de Tromelin 

 

A ce jour, la carpothèque de Tromelin, qui rassemble aussi bien des semences produites sur 

Tromelin que des semences de provenance extérieure et échouées sur le littoral, se compose 

de 55 parts récoltées depuis 2013 correspondant à 41 taxons (valeur pouvant évoluer en 

fonction des futures déterminations). 

 

V Alcoothèque 

Aucune récolte en alcool nôa ®t® réalisée au cours de mission. Le bilan reste donc inchangé 

(21 échantillons récoltés depuis 2011 correspondant à 11 taxons). 

 

3.1.3 Compléments aux ressources iconographiques 

Toutes les photographies prises durant cette mission ont été triées, renommées et archivées. 

Cela concerne un total de 549 photos qui se répartissent selon les thématiques suivantes : 

- Flore : 69 photos ; 

- Faune : 42 photos ; 

- Paysage : 33 photos ; 

- Gestion : 2 photos ; 

- Protocole scientifique : 390 photos ; 

- Humain : 13 photos. 

 

  

Tableau 7 : bilan des ressources iconographiques de Tromelin 

 

À ce jour, la collection de photographies du CBN-CPIE Mascarin relative à Tromelin est riche 

de 6 174 clichés. 

 

3.1.4 Suivi des 59 placettes permanentes 

En 2013, le CBN-CPIE Mascarin a installé et r®alis® lô®tat initial (®tat 0) de 46 placettes 

permanentes (PP) de suivi de la végétation naturelle de 40 m2 (21 de type óformation arbustive 

à Heliotropium foertherianumô et 25 de type óformation herbac®eô) répondant à la même 

méthodologie que celles installées sur Europa, Juan de Nova et sur la Grande Glorieuse (Hivert 

& Gigord, 2012 ; Dicque, 2018). La mission de 2018 a permis de suivre (état 1) ces 46 PP et a 

également donné lieu à lôinstallation de 13 nouvelles PP sur Tromelin : 4 dédiées au suivi de 

la dynamique de régénération du Veloutier en milieu naturel (surface = 40 m2) et 9 destinées 

à suivre la dynamique des formations arbustives à Veloutier ¨ la suite dôactions de lutte contre 

Cocos nucifera (surface = 100 m2). 

CARPOTHÈQUE  DE 

TROMELIN

Nb de 

collectes
Nb de taxons

Mission 2023 10 10

TOTAL 55 41

RESSOURCES 

ICONOGRAPHIQUES
Flore Faune

Lichen, Bryophyte 

et Champignon
Paysage Gestion

Protocole 

scientifique
Humain

Mission 2023 69 42 0 33 2 390 13

TOTAL 733 1226 27 1293 553 1838 504
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Lors de la mission de 2023, 58 PP ont ®t® retrouv®es et ont b®n®fici® dôun nouveau relev® 

floristique (état 2 pour 45 PP et état 1 pour 13 PP). Une seule placette nôa pu °tre suivie car 

aucune des 4 bornes nôa ®t® retrouv®e (PP CBM22). 

Aucune nouvelle PP nôa ®t® install®e au cours de cette mission. 

Globalement, le syst¯me de bornage est satisfaisant puisque seulement 17 piquets nôont pas 

été retrouvés sur les 236 installés initialement. Dans ce cas, un nouveau piquet a été planté 

pour toujours avoir 4 bornes pour chaque PP. Les placettes pour lesquelles il manquait des 

piquets (n = 14) sont presque toutes situées en zone supralittorale.  

Enfin, lôensemble des donn®es relev®es sur les PP ont ®t® saisies dans des bases de données 

au fil des relevés. 

 
 

 

Carte 3 : localisation, type et numéro des 59 placettes permanentes sur Tromelin 

 

3.1.5 Caractérisation, baguage et cartographie des populations dôesp¯ces 

végétales menacées  

À la suite de lô®valuation collégiale de la flore menacée des îles Éparses (¨ lô®chelle de chaque 

territoire et pour lôensemble des ´les) selon la m®thodologie óListe Rouge R®gionaleô de lôUICN 

adaptée aux territoires de faible surface (Hivert, Boullet, Férard, Fontaine & Anxionnaz, 2017), deux 

taxons sôav¯rent menac®s avec une menace de type óCRô (en danger critique), soit la catégorie 

la plus critique. Il sôagit de Portulaca mauritiensis var. aldabrensis et Triumfetta procumbens. 

 

Ces deux taxons ont b®n®fici® dôune cartographie fine et dôune caract®risation de leurs stations 

au cours des missions de terrain du CBN-CPIE Mascarin de 2013, 2017, 2018 et lors de la 

dernière mission de 2023. Des relevés complémentaires ont également été effectués de 

mani¯re ponctuelle par les agents de lôenvironnement des TAAF (en particulier en 2021, 2022 
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et 2023) et ces derniers ont réalisé un suivi phénologique mensuel sur ces deux taxons tout 

au long de lôann®e 2022. 

Ces relevés consistent à la prise de diverses mesures sur chaque individu : point GPS (si 

nouvelle station), stade de développement [plantule, juvénile ou adulte], phénologie, état 

sanitaire [vivant, sénescent ou mort ; debout, penché ou couché ; bon état ou abimé], diamètre 

(dans le cas des ligneux) et menaces (actives et potentielles). De plus, dans le but de faciliter 

le suivi individuel ou stationnel, des bagues numérotées ont été posées sur les EVM de 

Tromelin selon 2 modalités : 

- cas des lianes (T. procumbens) : marquage individuel (adultes et juvéniles) grâce à 

une bague numérotée fixée avec un fil électrique ; 

- cas des herbacées (P. mauritiensis) : marquage de la station grâce à une bague 

numérotée fixée sur un piquet implanté au centre de la station. 

 

Ces données de terrain permettent de dresser le bilan pour chaque taxon selon les paramètres 

suivants : syst¯me de v®g®tation et type dôhabitat, bilan populationnel (nombre de mailles de 

100 x 100 m où le taxon est présent, nombre de population et de sous-population contenant 

au moins 1 individu vivant en 2023, bilan démographique des individus vivants en distinguant 

si possible les divers stades de développement, bilan des états sanitaires, bilan des menaces 

actives et potentielles, évolution dans le temps. Une carte de répartition est proposée pour 

chaque taxon. Enfin, ces bilans sont agr®ment®s dôun commentaire et de préconisations de 

mesures de gestion conservatoire et dôactions li®es ¨ la connaissance. Ces informations sont 

consign®es dans un guide de reconnaissance et de gestion qui a ®t® mis ¨ jour ¨ lôissue de la 

mission de terrain (Hivert, 2023b). 

 

V Portulaca mauritiensis var. aldabrensis 

Portulaca mauritiensis var. aldabrensis est une herbe de la famille des Portulacac®es dôune 

dizaine de centimètres de haut. Son aire de répartition se limite au littoral de quelques îles du 

sud-ouest des Seychelles (Aldabra, Assumption, Cosmoledo, Farquhar) ainsi quô¨ la Grande 

Glorieuse (statut local de raret® de type óassez communô ; statut local de menace de type 

óPréoccupation mineureô tout comme ¨ lô®chelle globale des ´les Éparses) et à Tromelin. 

 
La mission de 2023 a permis de repasser sur lôensemble des stations recensées depuis 2013. 

 

 

Tableau 8 : synthèse des observations sur Portulaca mauritiensis var. aldabrensis à Tromelin (données 2023) 

Système(s) de végétation Système littoral de laisse de tempête à gros madrépores

Habitat(s) Formation herbacée à Portulaca mauritiensis

Nombre de maille 100x100 m / Rareté 2 (3 en comptabilisant la station disparue) / Très rare

Nombre de station 2 (3 en comptabilisant la station disparue)

Aires Aire dôoccurrence = 256 m
2
 ; Aire dôoccupation = 174 m

2

Bilan démographique 87 individus vivants (51 adultes, 61 juvéniles et 5 plantules)

Tendance évolutive
Depuis 2013 : perte de 1 station ; augmentation globale des effectifs, de

lôaire dôoccurrence et de lôaire dôoccupation => en augmentation

Régénération Oui (pr®sence dôindividus ¨ diff®rents stades de d®veloppement)

Active = aucune

Potentielles = forte houle (érosion littorale) ; cyclone

PORTULACA MAURITIENSIS ALDABRENSIS - Portulacaceae [CR]

Menace(s)
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Carte 4 : localisation des stations de Portulaca mauritiensis sur Tromelin en 2023 (in Hivert, 2023b) 

 

Commentaires : P. mauritiensis var. aldabrensis est une variété strictement inféodée au 

système littoral de levée de tempête à gros madrépores. Elle marque un habitat spécifique. 

En 2023, le taxon nôest plus pr®sent que sur 2 mailles de 100 x 100 m (soit un statut local de 

raret® óTr¯s rareô) selon 2 stations alors quôil occupait un maximum de 3 mailles et de 3 stations 

en comptabilisant la station disparue depuis 2013. Lors du dernier inventaire, le taxon avait 

une aire dôoccurrence de 256 m2 et une aire dôoccupation de 174 m2. Cette dernière valeur est 

en forte augmentation compar®e aux donn®es relev®es avant 2023 (aires dôoccupation de 

lôordre de quelques m2 ¨ une dizaine de m2). Sa population globale se composait de 87 

individus vivants (57 adultes, 61 juvéniles et 5 plantules). Ses effectifs sont en augmentation, 

que ce soit ¨ lô®chelle globale ou ¨ lô®chelle de chaque station, sachant quôune vingtaine 

dôindividus avaient ®t® recens®s en 2017, 39 en 2018 et 55 en 2022. Il convient malgr® tout 

de bien prendre en compte que P. mauritiensis peut montrer de fortes fluctuations en termes 

dôeffectifs et de surfaces dans le temps et selon les saisons. Le taxon est apte ¨ se r®g®n®rer 

(pr®sence dôindividus ¨ diff®rents stades de d®veloppement, pr®sence de fleurs et de fruits) et 

les individus étaient globalement dans un bon état sanitaire. Au niveau des menaces, P. 

mauritiensis ne semble pas subir de menace directe bien que le taxon puisse potentiellement 

°tre impact® par lô®rosion littorale et les cyclones. 

 
En termes de phénologie, les suivis mensuels réalisés en 2022 ont permis de déterminer plus 
ou moins précisément les périodes des phases de : 

- dissémination = février - décembre (pics en mars et en novembre) ; 
- floraison = janvier - mars et juillet - décembre (pic en février) ; 
- fructification = janvier - mai et septembre - décembre (pics en février et en septembre). 

 
Pr®conisations dôactions de connaissance : il serait intéressant de : 
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- Compl®ter les donn®es dôinventaire gr©ce ¨ des observations opportunistes de 

nouvelles stations ; 

- Suivre lôensemble des individus connus selon un pas de temps de 5 ans ; 

- Surveiller la fructification des semenciers afin de récolter des lots de semences 

matures (dans les diverses stations et sur un maximum dôadultes) et les transmettre 

au CBN-CPIE pour alimenter la banque de semences conservatoire en vue dôam®liorer 

les connaissances sur le comportement au stockage des semences et de stocker des 

lots de semences (Cf. 3.1.6 Récolte de semences indigènes (programme ITP et banque de 

semences) ; 

- Faire ®ventuellement un nouveau suivi ph®nologique de lôensemble des adultes ¨ 

raison dôune fois par mois tout au long dôune ann®e. 

 
Préconisations de mesures de gestion conservatoire : P. mauritiensis ne semble pas être 

menacé à court terme sur Tromelin. Cependant, compte tenu de la taille réduite de la 

population, des semences pourraient être stockées par précaution au sein de la banque de 

semences conservatoire du CBN-CPIE Mascarin (Cf. 3.1.6 Récolte de semences indigènes 

(programme ITP et banque de semences). Dans le cas où le taxon montrerait des signes de déclin, il 

sera alors envisageable de monter un programme de sauvetage via la production in situ de 

plants (selon la fiche ITP n°45). 

 
V Triumfetta procumbens 

Triumfetta procumbens est une plante lianescente de la famille des Malvacées. Ses tiges 

légèrement dressées présentent un port rampant et elles ont la capacité de se marcotter. Elle 

est connue de quelques îles aux Seychelles, du Pacifique et dôAsie tropicale. Dans le cas des 

îles Éparses, elle est uniquement connue de Tromelin. 

 
La mission de 2023 a permis de vérifier lôensemble des stations recensées depuis 2013 et de 

recenser des nouvelles stations. 
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Tableau 9 : synthèse des observations sur Triumfetta procumbens à Tromelin (données 2023) 

 

 

Carte 5 : localisation des stations de Triumfetta procumbens sur Tromelin en 2023 (in Hivert, 2023b) 

 

Système(s) de végétation
Système adlittoral de laisse de tempête à madrépores de taille moyenne

Systèmes dunaires (naturel et anthropisé)

Habitat(s)
Formation herbacée à Boerhavia sp.2, Sida pusilla et Triumfetta 

procumbens

Nombre de maille 100x100 m / Rareté 8 / Assez rare

Nombre de station 8 (9 en comptabilisant la station disparue)

Aires Aire dôoccurrence = 12,8 ha ; Aire dôoccupation = 650 m
2

Bilan démographique
111 individus vivants (une grande majorité dôadultes,moins de 10

juvéniles et moins de 5 plantules)

Tendance évolutive

Depuis 2013 : gain de 7 stations (dont 1 disparue en 2023) ; augmentation 

globale et significative des effectifs, de lôairedôoccurrenceet de lôaire

dôoccupation => en forte augmentation

Régénération 
Oui (pr®sence dôindividus ¨ diff®rents stades de d®veloppement ; 

multiplication par stolon)

Actives = piétinement et arrachage par le Fou masqué ; invasion par

EVEE (Lepidium englerianum )

Potentielles = incendie ; cyclone

Menace(s)

TRIUMFETTA PROCUMBENS - Malvaceae [CR]
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Commentaires : parmi les îles Eparses, T. procumbens est uniquement présent sur Tromelin 

où il croit au sein du système adlittoral de laisse de tempête à madrépores de taille moyenne, 

et plus rarement dans le syst¯me dunaire ou dans le syst¯me anthropis®. Lôesp¯ce se retrouve 

dans les formations herbacées en mélange avec Boerhavia sp.2 et Sida pusilla. La population 

sô®tend sur 8 mailles de 100 x 100 m (contre 3 en 2021), ce qui lui conf¯re un statut local de 

raret® óAssez rareô et selon 8 stations (contre 3 en 2021 ; perte de la station nÁ3 en 2023). Lors 

du dernier inventaire, cette liane occupait une aire dôoccurrence ®valu®e ¨ 12,8 ha (contre 1 

038 m2 en 2017 et 6 063 m2 en 2021) tandis que son aire dôoccupation ®tait de lôordre de 650 

m2 (contre 80 m2 en 2017 et 13 m2 en 2021). Sa population globale était de 111 individus 

vivants (une grande majorit® dôadultes, moins de 10 juv®niles et moins de 5 plantules) contre 

un maximum de 46 dénombrés en 2021. Le suivi individuel des plantes baguées en 2021 

indique que sur les 37 individus initialement marqués seuls 10 ont été retrouvés vivants en 

2023, soit un taux de survie de 27%. Ce résultat est cependant à prendre avec précaution 

sachant que la notion dôindividu et leur d®nombrement est complexe et subjectif pour cette 

espèce lianescente à forte capacité de marcottage. Le taxon est apte à se régénérer (présence 

dôindividus ¨ différents stades de développement) que ce soit de manière sexuée (présence 

de fleurs et de fruits) ou végétative (par stolon), et plus de la moitié des individus étaient dans 

un bon état sanitaire (cet état pouvant brutalement se détériorer en fonction du passage de 

temp°tes et des impacts du Fou masqu®). En termes de menaces actives, notons lôimpact de 

juvéniles non volants de Fou masqué qui viennent se positionner sur la végétation (cas des 

stations n°1, n°2, n°6) ce qui provoque son piétinement, parfois son arrachage ainsi que son 

recouvrement par du guano, ainsi que lôinvasion par Lepidium englerianum dans la station n°5. 

Citons lôincendie et les cyclones en guise de menaces potentielles. 

 

En termes de phénologie, les suivis mensuels réalisés en 2022 ont permis de déterminer plus 
ou moins précisément les périodes des phases de : 

- dissémination = décembre - mai ; 
- floraison = avril - novembre (pic en août) ; 
- fructification = mai - novembre.  

 

Pr®conisations dôactions de connaissance : il serait intéressant de : 

- Compl®ter les donn®es dôinventaire gr©ce ¨ des observations opportunistes de 

nouvelles stations ; 

- Suivre lôensemble des individus connus selon un pas de temps de 5 ans ; 

- Surveiller la fructification des semenciers afin de récolter des lots de semences 

matures (dans les diverses stations et sur un maximum dôadultes) et les transmettre 

au CBN-CPIE pour alimenter la banque de semences conservatoire en vue dôam®liorer 

les connaissances sur le comportement au stockage des semences et de stocker des 

lots de semences (Cf. 3.1.6 Récolte de semences indigènes (programme ITP et banque de 

semences) ; 

- Faire éventuellement un nouveau suivi phénologique de 50% des adultes bagués à 

raison dôune fois par mois tout au long dôune ann®e. 

 

Préconisations de mesures de gestion conservatoire : T. procumbens ne semble pas être 
menacé à court terme sur Tromelin. Cependant quelques actions permettraient de réduire 
certaines menaces : 

- Lutter contre Lepidium englerianum se développant au sein de la station n°5 (Cf. 3.2.1 

Programmes de lutte contre les EVEE) ; 
- Mettre en place des exclos autour des individus les plus impactés par le Fou masqué ; 
- Stocker par précaution des semences au sein de la banque de semences 

conservatoire du CBN-CPIE Mascarin (Cf. 3.1.6 Récolte de semences indigènes (programme ITP 
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et banque de semences) et monter si besoin un programme de production in situ de plants 
(selon la fiche ITP n°38). 

 

3.1.6 Récolte de semences indigènes (programmes ITP et BDS-IE) 

Depuis 2009, des r®coltes de semences dôesp¯ces v®g®tales indig¯nes des ´les £parses sont 

régulièrement effectuées au gré des missions de terrain dans le cadre du programme intitulé 

"Itinéraires Techniques de Production d'espèces végétales indigènes" (ITP). Celui-ci a pour 

objectif de définir pour chaque taxon indigène le(s) protocole(s) le(s) plus favorable(s) pour 

optimiser les opérations de récolte des semences et de production de plants (mise en 

germination des semences, repiquage des plantules et élevage des jeunes). Chaque protocole 

satisfaisant pour un taxon donné fait l'objet d'une fiche synthétique, intitulée "Fiche ITP" 

destinée aux usagers de terrain (récolteurs, pépiniéristes, gestionnaires, etc.). Lôensemble des 

informations relatives aux récoltes et aux mises en germination sont saisies au sein de bases 

de données spécifiques de manière à pouvoir procéder à leurs analyses. 

 

Depuis 2022, le CBN-CPIE Mascarin dispose d'une banque de semences conservatoire 

jusquôalors d®di®e ¨ la flore de La R®union. Dans le but de mutualiser cet outil et de pr®figurer 

un programme d'étude de la biologie de la germination et de conservation ex situ en banque 

de semences (programme BDS-IE), une synthèse des connaissances disponibles sur la Seed 

Information Database du comportement des semences au stockage a été réalisée pour les 

146 taxons indigènes ou cryptogènes de la flore vasculaire terrestre des îles Éparses  (Hivert, 

2023c ; Hivert & Dicque, 2023). Lôanalyse globale des donn®es montre que 58 taxons disposent 

dôinformations au rang de lôesp¯ce et 61 au niveau du rang du genre alors que 27 taxons ne 

sont pas renseign®s. La tr¯s grande majorit® des taxons disposant dôinformations pr®sente 

des semences orthodoxes (avérées ou supposées). Il en est de même concernant les espèces 

v®g®tales menac®es, certaines sont renseign®es et dôautres non, et quasiment toutes les 

espèces déjà étudiées possèdent des semences orthodoxes. Ainsi, en fonction des résultats 

de cette synthèse et de règles de priorisation basées notamment sur la valeur patrimoniale 

des taxons, il a été possible de dresser des listes de taxons ordonnées par priorité en fonction 

dôobjectifs dôacquisition de connaissances ou de conservation en banque de semences. 

 

Lors de la mission, le CBN-CPIE Mascarin a récolté 15 lots de semences indigènes de 6 

taxons indigènes : 

- Boerhavia sp.2 : lot WS23-TRO13 (24 fruits), lot WS23-TRO15 (182 fruits) ; 

- Heliotropium foertherianum : lot WS23-TRO04 (285 fruits), lot WS23-TRO10 (758 

fruits) ; 

- Portulaca granulatostellulata : lot WS23-TRO05 (398 graines), lot WS23-TRO12 (334 

graines) ; 

- Portulaca mauritiensis var. aldabrensis : lot WS23-TRO01 (400 graines), lot WS23-

TRO02 (316 graines) ; 

- Sida pusilla : lot WS23-TRO03 (45 graines), lot WS23-TRO06 (132 graines) , lot WS23-

TRO11 (303 graines) ; 

- Triumfetta procumbens : lot WS23-TRO07 (4 fruits), lot WS23-TRO08 (43 fruits), lot 

WS23-TRO09 (31 fruits), lot WS23-TRO14 (4 fruits). 

Après tri des semences, cela représente un total de 1 928 graines et de 1 331 fruits. Les 

semences ont été conditionnées au fil de leur traitement et les informations de récolte ont été 

régulièrement saisies dans une BDD. 

 

A lôissue de la mission, 3 lots ont fourni (en partie) du matériel pour le programme ITP (1 de 

Boerhavia sp.2 et 2 de Portulaca granulatostellulata) dans le but dô®ventuellement fournir de 

https://ser-sid.org/
https://ser-sid.org/
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nouvelles fiches. Ces lots ont été mis en germination dans la serre du CBN-CPIE Mascarin en 

septembre 2023 selon divers protocoles : 

- Portulaca granulatostellulata : 

o 50 graines du lot WS 23-TRO05 et 50 graines du lot WS 23-TRO12 selon le 

protocole n°2 ; 

o 50 graines du lot WS 23-TRO05 selon le protocole n°3 ; 

o 50 graines du lot WS 23-TRO05 et 50 graines du lot WS 23-TRO12 selon le 

protocole n°4 ; 

o 50 graines du lot WS 23-TRO05 selon le protocole n°5. 

- Boerhavia sp.2 : 

o 30 fruits du lot WS 23-TRO15 selon le protocole n°20 ; 

o 30 fruits du lot WS 23-TRO15 selon le protocole n°30 ; 

o 30 fruits du lot WS 23-TRO15 selon le protocole n°31. 

Depuis leur mise en germination, ces lots sont suivis de manière bimensuelle afin de noter 

lôapparition des germinations. Bien que des germinations soient d®j¨ apparues dans chacun 

des lots, ce suivi nôest pas encore suffisamment abouti pour permettre lôanalyse des données 

et la r®daction de fiches ITP. Il sera poursuivi au moins jusquôen septembre 2024. 

 

Les reliquats des lots cités ci-dessus ainsi que lôint®gralit® des 12 autres lots ont été destinés 

au programme BDS-IE, soit 6 taxons pour un total de 1 628 graines et 1 241 fruits. Hormis 

pour P. granulatopstellulata (dont le comportement au stockage est déjà connu comme 

óorthodoxeô et pour lequel seuls quelques tests de viabilit® seront effectu®s avant la mise en 

stockage des semences), lôensemble du mat®riel permettra ¨ court terme de r®aliser des s®ries 

de tests afin de déterminer le comportement au stockage de 5 taxons indigènes (dont 2 EVM).  

 

 

Tableau 10 : bilan des r®coltes de semences dôesp¯ces indig¯nes r®alis®es en 2023 ¨ Tromelin pour les 

programmes ITP et BDS-IE 

 

Type de 

matériel
Nom scientifique Famille

N° accession CBN-CPIE 

Mascarin

Nombre total de 

semences

Nombre de tests de 

germination (ITP)

Nombre de semences 

en banque (BDS-IE)

Boerhavia sp.2 Nyctaginaceae WS 23-TRO13, WS 23-TRO15 206 fruits 3 (90 fruits au total) 116 fruits

Heliotropium foertherianum Heliotropiaceae WS 23-TRO04, WS 23-TRO10 1043 fruits - 1043 fruits

Portulaca granulatostellulata Portulacaceae WS 23-TRO05, WS 23-TRO12 732 graines
6 (300 graines au 

total)
432 graines

Portulaca mauritiensis var. 

aldabrensis
Portulacaceae WS 23-TRO01, WS 23-TRO02 716 graines - 716 graines

Sida pusilla Malvaceae
WS 23-TRO03, WS 23-TRO06, 

WS 23-TRO11
480 graines - 480 graines

Triumfetta procumbens Malvaceae
WS 23-TRO07, WS 23-TRO08, 

WS 23-TRO09, WS 23-TRO14
82 fruits - 82 fruits

TOTAL 6 taxons 4 familles 15 récoltes
1331 fruits ; 

1928 graines

9 tests de 

germination (90 

fruits ; 300 

graines)

1241 fruits ; 1628 

graines

LISTE DES SEMENCES INDIGÈNES RÉCOLTÉES A TROMELIN  (MISSION 2023)

S
e

m
e

n
c
e

s
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Carte 6 : localisation des r®coltes de semences dôesp¯ces indig¯nes en 2023 ¨ Tromelin 

 

3.1.7 Atlas de la flore vasculaire 

Un maillage de 100 x 100 m a été élaboré sur SIG de manière à dresser la répartition de 

chaque taxon selon un d®coupage homog¯ne (m®thode dôatlas de la flore). Au total, 104 

mailles de 100 x 100 m permettent de couvrir lôint®gralit® de la surface terrestre de Tromelin. 

La mission de 2018 avait permis de dresser le premier atlas de la flore (indication de la 

présence ou absence dans chaque maille) pour les 17 taxons encore présents référencés 

dans lôindex des trach®ophytes de Tromelin ainsi que pour le morphe particulier de Sida (Sida 

sp.2 ; non inscrit dans lôindex car de d®termination douteuse), soit 18 taxons au total. 

 

Sur la m°me base m®thodologique, la mission de 2023 a permis dôactualiser lôatlas de la flore 

de ces 18 taxons.  

Des relevés floristiques ont été réalisés au sein de chacune des 104 mailles pour 8 taxons 

(Boerhavia sp.2, Euphorbia prostrata, Portulaca granulatostellulata, Sida pusilla, Sida sp.2, 

Heliotropium foertherianum). Cependant, concernant les deux espèces de Dactyloctenium, les 

données dôao¾t sont peu fiables du fait de la p®riode dôinventaire (saison s¯che : répartition 

limitée et distinction difficile car les individus étaient secs ou en reprise de levées). Pour D. 

ctenioides, les données relevées en mai 2023 par une agent de lôenvironnement des TAAF 

ont donc été prises en compte. Dans le cas des EVEE (Aloe vera, Boerhavia erecta, Cocos 

nucifera, Consolea falcata, Euphorbia hirta, Lepidium englerianum, Panicum 

pseudowoeltzkowii et Terminalia catappa) et des EVM (Portulaca mauritiensis et Triumfetta 

procumbens), les données ont été récupérées à partir des relevés spécifiques effectués dans 

le cadre des programmes de lutte (Cf. 3.2.1 Programmes de lutte contre les EVEE) ou de gestion des 

EVM (Cf. 3.1.5 Caractérisation, baguage et cartographie des populations dôEVM). 

Si disponibles et fiables, les données antérieures à 2018 ont également été traitées afin de 

mieux évaluer la dynamique des taxons au fil du temps. 



 

 
COMPTE-RENDU SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE DE MISSION Dô£TUDE  

DE LA FLORE ET DES HABITATS DE TROMELIN (août - septembre 2023) 

19 

 

La r®alisation dôun atlas ¨ une telle ®chelle permet de calculer le statut de raret® associ® ¨ 

chaque taxon (basé sur le nombre de mailles de présence du taxon rapporté au nombre total 

de mailles) et de connaitre avec précision la répartition de chaque taxon. La comparaison des 

données entre les relevés de 2018 (saison humide) et 2023, malgré le biais lié à la saison, 

permettra dôappr®hender la dynamique spatiale et temporelle des taxons, ce qui peut être très 

informatif dans le cas des espèces exotiques potentiellement envahissantes et aboutir par 

exemple ¨ la mise en îuvre de nouveaux programmes de lutte. 

 

V Bilan global 

Sur les 104 mailles de 100 x 100 m, 94 abritent au moins une espèce végétale (soit un taux 

90,4% de lôensemble des mailles). 

 

Parmi les 18 taxons traités en 2023, les plus fréquents sont 4 espèces indigènes : Portulaca 

granulatostellulata (présent sur 87% des mailles), Sida pusilla présent sur 85% des mailles), 

Heliotropium foertherianum (présent sur 83% des mailles) et Boerhavia sp.2 (présent sur 81% 

des mailles). Ces derniers b®n®ficient dôun statut de raret® de type óTr¯s communô. Le taxon 

encore présent mais le moins fréquent est une espèce indigène menacée (Portulaca 

mauritiensis ; 2% des mailles). Certaines espèces exotiques ne sont plus observées (0% des 

mailles pour Aloe vera, Consolea falcata, Euphorbia hirta, Panicum pseudowoeltzkowii, 

Terminalia catappa) mais dôautres ont vu leur nombre de mailles de pr®sence sensiblement 

augmenter depuis 2018 (Euphorbia prostrata, Lepidium englerianum). Il en est de même à 

propos de deux espèces indigènes (Dactyloctenium ctenioides, Triumfetta procumbens) et 

dôune cryptogène (Sida sp.2). Enfin, il nôest pas possible de conclure sur la dynamique dans 

le temps de Dactyloctenium aristatum compte tenu de la difficulté à la distinguer avec certitude 

en saison sèche. 
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Tableau 11 : bilan des données de type atlas sur Tromelin (nombre et proportion de mailles de 100 x 100 m de présence à différentes dates, actualisation du statut de rareté, ordination par 

fréquence et écolutino dans le temps [  Wou Ȣ  = faible ou forte diminution ;  P= stable ; U  ou ᴻ  = faibleou forte augmentation]) 
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Exotique Exotique Indigène Exotique Exotique Exotique Indigène Exotique Exotique Indigène Exotique Exotique Indigène Indigène Indigène Cryptogène Exotique Indigène

Nb de maille de 

présence (avant 2023)

3 [2013] / 

0 [2018]
1 [2018] 89 [2018]

15 [2013] / 

4 [2018]

7 [2013] / 3 

[2018]
36 [2018] 1 [2018] 4 [2018] 10 [2018] 86 [2018] 2 [2018] 1 [2018] 88 [2018]

3 [2013] / 2 

[2018]
70 [2018] 20 [2018] 2 [2018]

2 [2013] / 

2 [2018]

Nb de maille de 

présence (2023)
0 0 84 4 0 ? 53 0 20 86 4 0 90 2 88 79 0 8

Proportion en % (2023) 0% 0% 81% 4% 0% ? 51% 0% 19% 83% 4% 0% 87% 2% 85% 76% 0% 8%

Statut de rareté (2023) Disparu Disparu
Très 

commun
Rare Disparu ? Commun Disparu ?

Assez 

commun

Très 

commun
Rare Disparu

Très 

commun
Très rare

Très 

commun
Commun Disparu Assez rare

Ordre décroissant de 

fréquence (2023)
- - 4 9 - ? ? - 7 3 10 - 1 11 2 5 - 8

Evolution dans le temps Ҩ Ҩ ҫ ҫ Ҩ ҩ Κ ҧ Ҩ ҧ ҭ ҧ Ҩ ҭ ҫ ҩ ҩ Ҩ ҧ

ATLAS DE LA FLORE VASCULAIRE DE TROMELIN
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V Cartes de répartition par taxon 

Á Aloe vera (exotique) 

En 2013, cette espèce exotique potentiellement envahissante occupait 3 mailles de 100 x 100 

m autour du camp TAAF. A priori éradiquée courant 2017, cette espèce nôa pas ®t® revue par 

le CBN-CPIE Mascarin en 2018 et en 2023. Elle peut à présent être considérée comme 

disparue. 

 

 

Carte 7 : répartition dôAloe vera par maille de 100 x 100 m sur Tromelin (données 2013, 2018 et 2023) 

  



 

 
COMPTE-RENDU SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE DE MISSION Dô£TUDE  

DE LA FLORE ET DES HABITATS DE TROMELIN (août - septembre 2023) 

22 

 
Á Boerhavia erecta (exotique) 

Mentionnée pour la première fois en mars 2018, cette espèce exotique était présente sous la 

forme dôune localit® et dôun unique individu (présence sur 1 maille de 100 x 100 m au niveau 

du camp TAAF). Ce taxon nôayant jamais ®t® revu depuis (notamment en 2023), il peut à 

présent être considérée comme disparu. 

 

 

Carte 8 : répartition de Boerhavia erecta par maille de 100 x 100 m sur Tromelin (données 2018 et 2023) 
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Á Boerhavia sp.2 (indigène) 

Cette espèce nouvelle pour la science (en cours de description) et endémique de Tromelin est 

présente en 2023 sur pratiquement lôint®gralit® des mailles de 100 x 100 m (n = 84 contre 89 

en 2018, soit une faible diminution peut être due à la saisonnalité). Seules 20 mailles littorales 

ne sont pas colonisées par cette espèce. 

 

 

Carte 9 : répartition de Boerhavia sp.2 par maille de 100 x 100 m sur Tromelin (données 2018 et 2023) 
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Á Consolea falcata (exotique) 

En 2013, le Cactus sémaphore, une espèce exotique envahissante, occupait 7 mailles de 100 

x 100 m essentiellement autour du camp TAAF. Grâce à un programme de lutte mis en îuvre 

en 2017, sa population sôest r®duite ¨ 3 mailles en 2018. Non revu depuis avril 2019, ce taxon 

peut être considéré comme disparu. 

 

 

Carte 10 : répartition de Consolea falcata par maille de 100 x 100 m sur Tromelin (données 2013, 2018 et 2023) 
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Á Cocos nucifera (exotique) 

Lôaire de r®partition du Cocotier a chut® de 15 mailles de pr®sence (14% de lôensemble des 

mailles) en 2013 à 4 mailles (4%) en 2018 à la suite dôactions de lutte (soit une faible 

diminution). En 2023 son aire reste inchangée (peu dôactions dôabattage depuis 2018) et elle 

reste uniquement cantonnée au camp TAAF. 

 

 

Carte 11 : répartition de Cocos nucifera par maille de 100 x 100 m sur Tromelin (données 2013, 2018 et 2023) 
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Á Dactyloctenium aristatum (exotique) et Dactyloctenium ctenioides 

(indigène) 

Les données relevées en août 2023 sur la r®partition de ces deux gramin®es nôont pas ®t® 

trait®es par manque de fiabilit® (distinction difficile compte tenu de lô®tat sec des individus). 

Cependant, au vu des mailles de supposée présence relevées au cours de la mission pour 

ces deux taxons, on peut supposer une augmentation de leur aire de répartition respective 

sachant que : 

-  D. aristatum était très majoritairement présente en 2018 au niveau de zones 

perturb®es (piste dôaviation et camp TAAF) alors quôen 2013 elle semblerait ®galement 

présente dans les zones naturelles de la cuvette centrale ; 

- D. ctenioides a été mentionnée pour la première fois sur Tromelin en 2018 au niveau 

dôune seule maille de 100 x 100 m au niveau de la cuvette centrale (situation naturelle 

laissant supposer son statut dôindig¯ne). De plus, des relevés spécifiques à ce taxon 

effectu®s en mai 2023 (p®riode favorable ¨ lôapparition et ¨ la bonne d®termination de 

ce taxon) par une agent de lôenvironnement des TAAF ont permis de relever avec 

certitude sa présence sur 53 mailles. 

 

 

Carte 12 : répartition de Dactyloctenium ctenioides par maille de 100 x 100 m sur Tromelin (données 2018 et mai 

2023) 
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Á Euphorbia hirta (exotique) 

Mentionnée pour la première fois sur Tromelin en novembre 2017, cette espèce exotique 

envahissante était localisée début 2018 sur pratiquement lôensemble de la zone de vie (soit 

un total de 4 mailles de 100 x 100 m). Faisant lôobjet dôun programme dô®radication et de suivi 

actif, cette esp¯ce nôest plus observ®e sur Tromelin depuis octobre 2022 et elle nôa pas ®t® 

revue lors de la mission de 2023. Ces résultats laissent penser que ce taxon exotique a 

disparu, bien que cette hypothèse doive être confirmée au cours de prochains suivis 

(possibilit® dôune p®riode de latence des semences dans le sol). 

 

 

Carte 13 : r®partition dôEuphorbia hirta par maille de 100 x 100 m sur Tromelin (données 2018 et 2023) 
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Á Euphorbia prostrata (exotique) 

En 2018, cette herbacée exotique occupait 10 mailles de 100 x 100 m, localisées au niveau 

du camp TAAF et de ses abords. En 2023, lôesp¯ce occupe 20 mailles, ce qui t®moigne dôune 

dynamique dôinvasion qui semble op®rer par dispersion le long des sentiers (points 

dôobservation du taxon). Par conséquent, il serait judicieux de réfléchir conjointement avec le 

gestionnaire ¨ la mise en place dôun programme de lutte contre ce taxon. 

 

 

Carte 14 : r®partition dôEuphorbia prostrata par maille de 100 x 100 m sur Tromelin (données 2018 et 2023) 
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Á Heliotropium foertherianum (indigène) 

Cet arbuste indigène occupe pratiquement toutes les mailles de 100 x 100 m sur Tromelin (n 

= 86). Il est uniquement absent de quelques mailles non végétalisées sur les littoraux nord et 

sud ainsi que de lôextr®mit® est de lô´le. La distribution par maille observée en 2023 est 

strictement identique à celle observée en 2018, ce qui semble indiquer quôil a atteint ses limites 

de répartition et que la population est en bonne forme. 

 

Carte 15 : répartition dôHeliotropium foertherianum par maille de 100 x 100 m sur Tromelin (données 2018 et 

2023) 
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Á Lepidium englerianum (exotique) 

Mentionnée pour la première fois sur Tromelin en août 2017, cette espèce exotique 

envahissante nô®tait pr®sente en 2018 que sur 2 mailles de 100 x 100 m localisées au sein de 

milieux naturels sur le littoral nord-ouest. Malgré les actions de lutte et de suivi en vue de son 

éradication, son aire de répartition a augmenté pour atteindre en 2023 4 mailles (pas de 

nouvelles stations mais extension de la station initiale par la présence de quelques individus 

dans les mailles adjacentes). Par conséquent, il semble n®cessaire dô®largir lôaire de 

surveillance lors des prochaines actions de suivi. 

 

 

Carte 16 : répartition de Lepidium englerianum par maille de 100 x 100 m sur Tromelin (données 2018 et 2023) 
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Á Panicum pseudowoeltzkowii (exotique) 

Cette graminée a été mentionnée pour la première fois sur Tromelin en janvier 2018. Elle 

occupait une unique maille de 100 x 100 m à proximité du camp TAAF. Considérée comme 

une espèce exotique potentiellement envahissante, elle fait depuis lôobjet dôun programme de 

lutte . Non revue depuis lôaction dôarrachage initiale malgr® de nombreux suivis dont un en 

août 2023, elle peut être considérée comme définitivement éradiquée. 

 

Carte 17 : répartition de Panicum pseudowoeltzkowii par maille de 100 x 100 m sur Tromelin (données 2018 et 

2023) 
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Á Portulaca granulatostellulata (indigène) 

En 2023, ce Pourpier indigène est présent sur pratiquement lôint®gralit® des mailles de 100 x 

100 m (n = 90). Seules 14 mailles littorales peu ou pas végétalisées ne sont pas colonisées 

par cette espèce. Lôaire de r®partition observ®e en 2023 correspond globalement ¨ celle 

observée en 2018 (88 mailles de présence). 

 

 

 

Carte 18 : répartition de Portulaca granulatostellulata par maille de 100 x 100 m sur Tromelin (données 2018 et 

2023) 
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Á Portulaca mauritiensis var. aldabrensis (indigène) 

Cette autre espèce de Pourpier indigène, consid®r®e óen danger critiqueô est uniquement 

présente sur 2 mailles de 100 x 100 m situ®es sur le littoral sud. Sa distribution nôa pas ®volu® 

entre 2018 et 2023 mais lôesp¯ce ®tait pr®sente sur 1 maille suppl®mentaire en 2013, lors de 

son recensement initial. Il sôagit de lôesp¯ce indig¯ne la moins fr®quente sur Tromelin 

(consid®r®e comme óTr¯s rareô).  
 

 

Carte 19 : répartition de Portulaca mauritiensis par maille de 100 x 100 m sur Tromelin (données 2013, 2018 et 

2023) 
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Á Sida pusilla (indigène) 

Cette herbacée indigène occupait en 2018 un total de 70 mailles de 100 x 100 m réparties sur 

lôensemble de lô´le. En 2023, elle a ®t® recens®e sur 88 mailles soit sur pratiquement 

lôensemble des mailles hormis quelques zones littorales. Son aire de répartition semble donc 

être en augmentation. 

 

 

 

Carte 20 : répartition de Sida pusilla par maille de 100 x 100 m sur Tromelin (données 2018 et 2023) 
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Á Sida sp.2 (supposée cryptogène) 

Cette seconde espèce de Sida, en cours de détermination, est présente en 2023 sur 79 mailles 

de 100 x 100 m, contre 20 en 2018. Ce taxon semble avoir colonis® toute lô´le hormis quelques 

zones littorales. Au vu de sa forte dynamique, il semble urgent dôapprofondir la d®termination 

de ce taxon afin de juger de son statut dôindig®nat. Sôil sôav¯re que côest une exotique, elle 

pourrait faire lôobjet dôun programme de lutte. 

 

 

 

Carte 21 : répartition de Sida sp.2 par maille de 100 x 100 m sur Tromelin (données 2018 et 2023) 
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Á Terminalia catappa (exotique) 

En 2018, cet arbre exotique était uniquement présent sur 2 mailles de 100 x 100 m au niveau 

du camp TAAF. Lors de la mission de 2023, les derniers individus encore vivants en 2018 ont 

été observés morts sur pied et aucune plantule nôa ®t® relev®e. Lôesp¯ce peut donc être 

considérée comme disparue sur Tromelin. 

 

 

Carte 22 : répartition de Terminalia catappa par maille de 100 x 100 m sur Tromelin (données 2018 et 2023) 
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Á Triumfetta procumbens (indigène) 

Cette herbacée indigène (®valu®e óen danger critiqueô) a été recensée pour la première fois à 

Tromelin en 2013, où elle était uniquement présente en une station sur 2 mailles de 100 x 100 

m. Elle a été revue en 2018 (toujours sur 2 mailles) puis en 2023 sur 8 mailles. Elle montre 

donc une bonne dynamique de colonisation naturelle (pas dôinterventions en vue de r®duire 

ses menaces ou de procéder à des plantations). 

 

  

 

Carte 23 : répartition de Triumfetta procumbens par maille de 100 x 100 m sur Tromelin (données 2013, 2018 et 

2023) 

 

3.1.8 Etude des semences dans les laisses de mer  

Dans le but dôappréhender les phénomènes de colonisation naturelle des îles par la flore via 

les transports océaniques, des récoltes de semences dans les laisse de mer sont 

régulièrement menées par le CBN-CPIE Mascarin sur lôensemble des ´les £parses. Elles sont 

effectuées selon un protocole standard (collectes selon un transect de 100 m de long parallèle 

au littoral) et parfois de manière opportuniste. Chaque semence récoltée a si possible été 

déterminée et celles présentant un bon état de vitalité sont placées en germination en 

conditions ex situ (dans la serre du CBN-CPIE Mascarin) puis suivies au fil du temps. 

Lôensemble des donn®es de r®colte et de germination ont ®t® bancaris®es et analys®es, sans 

toutefois donner lieu ¨ la production dôun document technique 

Dans le but de disposer des données complémentaires à celles de 2013, 2017 et 2018, de 

nouveaux relevés ont été effectués sur les littoraux de Tromelin en 2023. 

 

Au cours de cette mission, 6 transects dô®chantillonnage (de 10 à 400 m de long) ont été 

réalisés afin de récolter des semences dans les laisses de mer de manière la plus exhaustive 

possible. Certains relevés ont été ciblés sur des zones riches en semences (petite surface), 
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dôautres ont ®t® faits de mani¯re al®atoire (grande surface). 

Une fois de retour de mission, chaque lot de semence a fait lôobjet de d®terminations et de 

dénombrement. 

Cette étude a permis de récolter 467 semences (graine ou fruit) appartenant à 19 taxons 

distincts (ceux indiqués par * sont installés sur Tromelin, les autres sont de provenance 

extérieure) : Aleurites moluccanus, Barringtonia asiatica, Cocos nucifera*, Dioclea sp.2, 

Entada cf. parvifolia, Entada rheedei, Gigasiphon sp.1, Guilandina bonduc, Ipomoea pes-

caprae subsp. brasiliensis, Ipomoea sp.2, Mucuna gigantea, Mucuna sp.1, Mucuna sp.3, 

Syagrus cf. romanzoffiana Terminalia catappa ainsi que 4 taxons non déterminés au rang du 

genre (provisoirement nommés Indet. 300 à Indet. 303). 

 

  

Tableau 12 : bilan des récoltes de semences dans les laisses de mer réalisées en 2023 à Tromelin  

 

Numéro de 

transect
Date Observateur

Durée 

(mn)
Longueur (m)

Nombre de 

taxons

Nombre de 

diaspores

1 31/08/2023 Bertrand MALLET 15 12 10 61

2 03/09/2023
Bertrand MALLET, 

Céline CHEVOBBE
50 23 12 73

3 03/09/2023
Bertrand MALLET, 

Céline CHEVOBBE
27 243 7 15

4 03/09/2023 Bertrand MALLET 66 251 9 101

5 03/09/2023 Bertrand MALLET 87 401 14 217

6 03/09/2023 Bertrand MALLET 37 399 0 0

TOTAL 6 récoltes 2 observateurs 282 mn 1329 m 19 467

BILAN DES SEMENCES RÉCOLTÉES DANS LES LAISSES DE MER DE TROMELIN (MISSION 2023)
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Carte 24 : localisation des transects dô®chantillonnage des semences dans les laisses de mer ¨ Tromelin en 2023 

 

De retour de mission, 10 lots de semences (dont celles indéterminées) ont été mises en 

carpothèque (Cf. 3.1.2 Compléments aux collections végétales). En parallèle, les semences paraissant 

encore viables ont été mises en culture selon un protocole (LDM 14 : scarification des 

semences et trempage 24h00 dans de lôeau ; substrat de type 2/3 sable corallien + 1/3 TKS1 ; 

semences recouvertes) dans la serre du CBN-CPIE Mascarin afin de tester leur potentiel 

germinatif. Il sôagit des lots suivants : 

- Indet. 300 : WS23-TRO16, 1 graine ; 

- Indet. 301 : WS23-TRO17, 5 graines ; 

- Ipomoea pes-caprae subsp. brasiliensis : WS23-TRO18, 100 graines ; 

- Ipomoea sp.2 : WS23-TRO19, 50 graines ; 

- Mucuna sp.3 : WS23-TRO20, 3 graines ; 

- Gigasiphon sp.1 : WS23-TRO21, 1 graine. 

 

3.2 Gestion conservatoire 

3.2.1 Programmes de lutte contre les espèces végétales exotiques 

envahissantes 

Dans le cadre de la collaboration entre le CBN-CPIE Mascarin et les TAAF des programmes 

de lutte contre les espèces végétales exotiques envahissantes (EVEE) sont actuellement mis 

en îuvre sur lôensemble des ´les £parses (Hivert, 2023a ; Hivert, 2024). Dans le cas de Tromelin, 

7 programmes ont été initiés lors de la période 2017-2018. Pour 6 dôentre eux lôobjectif est 

lô®radication des EVEE cibl®es (Aloe vera, Consolea falcata, Euphorbia hirta, Lepidium 

englerianum, Oxalis corniculata, Panicum pseudowoeltzkowii) tandis que le programme dédié 

au Cocotier vise à son contrôle. Rajoutons également deux espèces exotiques, Boerhavia 

erecta et Terminalia catappa, qui sans faire v®ritablement lôobjet dôun programme de lutte 

sp®cifique ont b®n®fici® dôactions ponctuelles de lutte et de suivi lors de la mission du CBN-
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CPIE Mascarin de 2018 (éradication à la suite de sa détection précoce dans le cas de B. 

erecta ; uniquement test dôune m®thode de lutte sur 1 individu de T. catappa car lôesp¯ce ne 

semble pas apte ¨ se r®g®n®rer et quôelle décline de manière naturelle). 

 

Lors de cette mission, diverses actions ont été réalisées sur cette thématique : actions de suivi 

de lôensemble des stations dôEVEE recens®es au fil des missions parfois accompagn®es de 

nouvelles actions de lutte (dans le cas de la présence du taxon) ; bilan actualisé de la 

population de Cocotier. Pour chaque action, des fiches de renseignements ont été complétées 

et les informations ont été bancarisées. 

 

Cette partie propose de dresser pour chaque taxon le bilan des actions menées en 2023 ainsi 

que le bilan global de chaque programme de lutte. 

 
V Bilan par taxon 

Á Aloe vera 

Bien que non revue depuis lôaction de lutte initiale menée en février 2017 (arrachage et 

destruction de 107 drageons, 2 juvéniles et 9 adultes), un suivi a été réalisé en 2023 sur 

lôensemble des sous-stations préalablement connues. Faute de nouvelle observation, lôAlo¯s 

amer peut à présent être considéré comme définitivement éradiqué. 
 

 

Tableau 13 : bilan des actions de lutte, de suivi et de traitement des déchets verts de lôAloès amer menées à 

Tromelin (mission 2023 et bilan global) 

 

 

Carte 25 : répartition actuelle (2023) de lôAlo¯s amer sur Tromelin (in Hivert 2024) 

lutte suivi
déchets 

verts
TOTAL lutte suivi

déchets 

verts
TOTAL lutte suivi

déchets 

verts
TOTAL lutte suivi

déchets 

verts
TOTAL Drageon Juvénile Adulte TOTAL

Mission 2023 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0,3 0 0,3 0 0,3 0 0,3 0 0 0 0

Global 1 2 0 3 1 2 0 3 3 0,8 0 3,8 3 0,8 0 3,8 107 2 9 118

BILAN LUTTE 

ALOE VERA

Nb actions Nb personnes Durée brute (en heure) Durée x Nb personnes (en heure) Nb d'individus traités


































