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Résumé :La colonisation des fles océaniques par les végétaux suite a un transport par les roavirsts

reste un phénoméngeu étudié.Les semences déposées sur les plages dans les laisses de mer sont
nombreuses et peuvent constituer un apport important divduisiteé. Dans une optique de conservation

il semble important de prendre en compte ce phénomene naturel qui peut engerdeemplede

futures invasions biologiques. Cette étude menée sur I'lle de la Grande Glorieuse dans le canal du
Mozambique a ausisté a récolter des semences dans une laisse de mer, les identifier, étudier leurs
morphologies, déterminer leurs origines et examiner leurs capacités de germination. Il a ainsi été démontré
gue cette laisse de mer contient une importante diversitétitueé et peut étre une source majeure de
biodiversité. Cependant cet apport reste théorique puisque dans le cadre des manipulations pratiquées, peu
de semences ont été capables de germer. En étudiant leur morphologie, des adaptations a I'hnydrochorie ont
€té notées montrant que ces semenacas été ramenés par les courants océaniques. L'étude de ces
derniers a montrée que les Glorieuses sont situées dans un systéme tourbillonnaire stable. La présence sur
les territoires entourant les Glorieuses des taaniectés ayant été constaté, l'origine probable des
semences semble peu éloignée. Cela tend a prouver que la laisse de mer étudiée ne constituerait pas un
apport important de nouveaux taxopgVDEOLV VXU OfvOH pWXGLpH

Mots clefs : laisse de merenencevégétales, Grande Glorieuse, hydrochorie, germination

Abstract : Transporation of plant seeds by oceiancurrents in order to colonize oceanic islarsistill

sparsely studied. €&d dropped in the foreshore mnbeacles are numerous and can consttua
significant localbiodiversity's contribution. It seems important to consider this natural phenomenon that
can generatéor instancenew biological invasions in the light of conservation. This study completed on
Glorioso Islands in the Mozambic's chahimvolved seed's harvests in a foreshore, their identification, a
study of their morphology and origins and the examination of their germination's capacities. It has been
demonstrated that this foreshore contains an important vegetal diversity andbeoaldsignificant
potentialsource of biodiversity. However this contribution is hypothetical because in our manipulations,
only a few numbes of seeds have shown the abilitygerminate androw. The study of their morphology

has pointed out some adaptation to hydrological transport as the ability to float. These seeds were
therefore brought by the oceanic currents. The study of these currents has showed that Glorioso Islands are
confined ina stable gyre. Considering that collected taxa are present in the territories surrounding
Glorioso Islands, their origins seem to be close. These results tend to prove that the studied foreshore

wouldn't be an important source of nestablishedaxaontothe studied island

Keywords : foreshore, seds, Glorioso Islands, hydrochory, germination
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1. INTRODUCTION

1.1 Lesiles éparse®t leur intérét sur le plan de la biodiversité

Les iles éparses sont de petites iles coralliennes d'origine volcanique situées dans l'ouest de
l'océan Indien. Cet ensemble est constitué de cinq territoires situés autour de I'lle de Madagascar :
Europa, Bassas da India, Juan de Nova lets Glorieusessont localisées dans le canal du

Mozambique alors que Tromelin est située plus au nord de I'le de la Ré&kigiomre (1.

Le climatdeces iles est tropical, marqué entre décembaerd par une saisochaude avede
fortes pluies et le reste de I'année par une saison plus froide et plus seche. Classées réserves
naturelles (excepté Juan de Nova), ces iles sont uniquement habitées par des détachements
militaires et un gendarmainsi que de facon occasi@ile par des scientifiques menant diverses
études Gargominy 2003

‘X IDLW GH OHXU SHWLWH WDLOOH GH OHXU LVROHPHQW J
Of+RPPH HW GH OHXU SRVLWLRQ SURFKH GH UpM+HidysRLUV
GI1$IUIGHX B 1 €¥ svchip®ls d@s Comores et des Seychaéllparaitintéressant d'étudier les
phénoménes ddispersionet GTpW D E O G YN B H RNW avig fpacBudiel $péciation
potentiellesur ces llesGaceres 2003 Les études menées par le Conservatoire Botanique National
de Mascarin depuig007 (GDWH GTREWHQWLRQ GH OBpardéspr® pe@iig d@ % 1 V X
mieux connaitre la flore et les différents habitats présents sur les iles éjoabst (2005 ;

Boullet 2006 Boullet 200&,b; Boullet 2011 Hivertet al.2011 ;Boullet 2012,b,c; Hivert 2012
; Hivert, Dumeau& Gigord 2012; Hivert et al. 2012; Hivert et al. 2013. Les iles éparses sont
aujourd’hui considérées comme des "sanctuaires océanitpuda nature primitive" car les

tentatives d'occupation humaines ont été courtes et épisoditpam( 1998

Toutefois, des menacesd'origine naturelle (cyclones, érosion des plagesetc) et
anthropiqudintroduction volontaire ou non d'animaex de plantesincendies, accumulation de
déchets, pollution marine par les hydrocarbuees) pésent sula biodiversité indigene dees iles
(Mercy 2003. De nombreux animaux introduits, comme par exemple les chéeseshatst les
rats, sontdevems envahissastet constituent une menace pour les especes indigénes de par leur
impact surles habitats naturelHW OD IDXQH T X(fie Qdafre K pIowehditd QO87

Gargominy 2003. L'ensemble des perturbations anthropiques ont eu pour effet la réduction
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globaledu nombre d'espece d'oiseaeixde leurs effectifsur ces ilesKeare 1978 ; Le Corre
1996.

Les iles éparses présentddtX M R X whG&tKmolne naturel exceptionrairle plan mondial
et méritentpar conséquent des statuts mtetection UHQIRUFpV DLQVL TXIYXQH LQ
programmes scientifiques visant a mieux comprendre le fonctionnement des especes et des
PFRV\VWqgPHV TX(Cacere&sR2003UHFqOHQW

1.2 / Yle de b Grande Glorieuse

L'archipel des Glorieuses est composé de quatre 1les madréporiques : la Grande Glorieuse, I'ille
du Lys, les Roches Vertes et I'lle aux Cralbégure 1.b eFigure 1.¢. Autrefois I'lle de la Grande
Glorieuse était recouverte d'une forét dense aujourd’hui quasiment dispasieactivités
humaines historiqgues ont provoqué le remplacement de la forét dense par une végétation
hétérogéne Gadet 1984; Boullet 2009. Ainsi, les principales formations forestieres®nt
désormais remplacgéear une cocoteraie située sur une grande paetigralede I'llg ainsi que par
OHV Y HVW kexdptoNatiGnide sisaBaéttistini & Cremers 1972 En revanche, les formations
végeétales littorales présententencellent état de conservati{Boullet 2005 Hivert et al 2012.

Les Glorieuses jouent un réle clef dans la conservation du patrimoine \éggtahaldes fles
de l'océarindien et cettedimension patrimoniale nécessite d'étre intégrée dans la stratégie locale
de conservation de la biodiversi@€i¢cione2005. La Grande Glorieuse ainsi que les autres iles
de l'archipelreprésentenun site majeur de reproduction pour certaines espéece®rimes
G TR LV HD X}deHaleihel & bosse€igccione 200%

Malheureusement, tout comme sur I'ensemble des iles éparses, des menacesIgessatr
I'archipel des Glorieuses. Le biotope ayant été modifié par le couvert de cocotier (hunadificat
du sous bois), de nouvelles espéegstiquesont eu la possibilité de s'implantdurablement
(Gargominy 2003; Boullet 2005 : Hivertet al. 2012. Certaines deces espécesvégétales
introduites menacent les espéces indigénes de pardmntére invasif et leur fortkensitélocale
(Fretey 199% Le chat et le rat menacent les populations d'oiseaux et de |eZackrds 2003
Gargominy 2003 La Grande Glorieuse comporte un ensemble dunaire de tres grand intérét
patrimonial et systémige sans équivalent dans les régions occidentales de l'mckan(Boullet
2005 maisce systeme est désormaignacé par I'érosio(oadec 199p






1.3 Les processus de colonisation des iles océanigpes les espéeces vegeétales

‘X IDLW GH OHXU pORLIJQHPHQW GX FRQWLQHQWarddes FROR
végétauximplique obligatoirement des metismes de dispersion des semerckmgue distance
tels que
x OfK\GURFKRULH GLVSHUVLRQ SDU OfHDX
Xx OTDQpPRFKRULH GLVSHUVLRQ SDU OH YHQW
X la zoochorie (dispersion par les animaux)
Xx HW SOXV UpFHPPHQW OYDQWKURSRFKRULH GLVSHUVLE

/I MK\ GURFKRULH FRPPH SURFHVVXV GH FRORQLVDWLRQ GTX
peu étudié pates communautésscientifiqus 'H SOXV HQ SOXV GTpWXGHV VI
OYK\GURFKRULH HQ J1RQHVY LQRQGDEOHYV PDUpFDJHXVHV RX |
OD GLIILFXOWp WHFKQLTXH GYXQ VXLYL OHYV éamsdgeuent GH O
méconnus &HSHQGDQW FRPPH OfH[S CdnT MiHigad £p StraxnG (R0B0O pH SD
PpFDQLVPHVY GH GLVSHUVLRQ j ORQJXH GLVWDQFH QpFHVVL'
influencent un grand nombre de processus de ladgiwld W G H O flgsihRu@eR. Hntéffet, ces
phénomeénesie dispersion peuvent QIOXHQFHU OD G\QDPLTXH HW OfpYRC
métapopulationsies systemes insulair@ldarper 1977 ; Hansk& Gilpin 1997. lls doiventétre
pris en comptes lor&E TfpWXGHVY WHOOHYV TXH OD SUpGLByWL®OoGH FKD
GITLQYDVLRQV Hengavw@IdR 1989 X Bhfgesada, Kawasaki & Takeda 1995 ; Higgins &
Richardson 1999 SXLVTXJLOV VRQW XQ SURFHVVXV FOHPYSR&U OTH|
Hulme 2005 Kowarik & Saumel 2008

1.4 Les laisses de meou comment approcher les espéeces végetales colonisatrices de

systemes insulaires océaniques

Aprés un trajet plus ou moins long au fil des courants océaniques, les semences transportées
ainsi que divers débris naturels sont déposés par les vagues sur les plages formant les laisses de
mer. Ces pans de plages forment un véritablier naturelqui regroupe de nombreuses espeéces,
SRXYDQW SRWHQWLHOOH P H adjicent edeii® &p HEEOh pGsiid) \éord ttheP L O L
source de matiere organique azotée rendant le substrat plus riche et plus propice au développement
de plantulesL'exploitation des plages (surfréquentation, nettoyage mécanique etc.) peut conduire
a la détérioratiordes laisses de meBénsettitiet al. 2004. Ces accumulations de semences
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présentent un grand intérét de par leur importante richesse spécifique et lapstemtellede
ELRGLYHUVLWp TXYfHOOHY UHSUpVHQWHQW

15 4XHVWLRQV SRVpHV H& REMHFWLIV GH OfpWXG

Au vu des semences présentiess les laisses de mer sur I'lle de la Grande Glorieese, d
guestions se sont pasggconcernant ces fruits et ces grairetsont poussées a la mise en place de
cette étudeEn effet dans une optique de conservation il serait intéredsatnnaitrda nature
des semences cdpas de naturellement colonid&le par voie océaniquet ainsi d'évaluer I'effort
d'attention qui doit étre appon®ur éviter ou a minima conte, par exemple, des phénomeénes
naturels de futures invasions biologiqu&s tel était le cas, des actions de conservation voir de

luttes pourraient étre menées.

La premiérequestion s'étant poséencerne l'identification des semences. Les taxons awsxquel
appartiennent les graines et les fruésoltésont alors étgsi possibledéterminégusqu'aurang de

I'espécdors des différentes phases de I'étude.

La secondeFRQFHUQH O YR Uduéd Ld® idesJgeRdndérS Ktudiantsi les taxons
identifiés sontinstallés sul'lle de la Grande Glorieus&ursrépartitiors géographiquedans les
pays cétiers du monde ainsi que les courants océaniques de surface ayant lieu autour des
Glorieuses avec le program@®SCAR (OceanSurfaceCurrentAnalysis- Real time)de laNOAA
(National Oceanic and Atmospheric AdministrationKQH HVWLPDWLRQ Gadrgi®eD JRQH

a étéréalisée.

Puis la question a été de sawites semences récoltées avaient été transportées par les océa
GH IDoRQ DFFLGHQWHOOH RX VL HOOHV SUpVHQWDLHQW GH
un mode de dispersiomgrant pour ces taxons,O D HQ HIIHW pWp GpPRQWUp TX
des modifications morphologiques des grairegsdes fruits sont apparuesfavorisant leur
dispersion selon un ou plusieurs modes. Ces modifications sont, la plupart du temps, bien
apparentes et facilement interprétablédidley 1930; Van der Pijl 1982mais certaines,
notamment celles favorisant la disppRQ SDU OTHDX VR QMllséhRLTQavesely LGHQ
2000. /Y K\GURFKRULH VHUDLW DLQVL IDYRULVpH SDU GHV VHP
HVW DPpOLRUpH SDU GHV VWUXFWXUHV VSpF)DHow&/&HV GH
Smallwood 1982 Cependant, la présence de telles structures ne rend pas obligatoire une
GLVSHUVLRQ SDU OYfHDX WRXAN RRPPHHOHOEM HISIAH GRHQ FHMXC
4



Figure 2. Quelques plantules observdess de la phase de suivit de germinat@n situ(photos de B.
Dufour et T. Gallix): Ochrosia oppositifolia(a), Calophyllum inophyllum(b), Cordia subcordata(c),
Espece inconreinomméeX5 (d), Colubrina asiaticale), etEntada rheed(f).



une petite centaine de plantes ont été déecrites comme présentaddliagions morphologiques a

une longue période de flottaisomMNdthan et al. 2008. Ces adaptations peuvent seulement
SHUPHWWUH GYH[SOLTXHU TXH FHUWDLQHYV VHPHQFHY JHUPI
un transport similaire par les courantsagiques. Unenalyse morphologique des semences

récoltéesa donc été réalisée.

'H SOXV LO D pWp GpPRQWUp TXH O phybBiddogiDeqmedatiisRoX Y D LW
positifs) sur lagermination de certaines semeneete développement des plalgs Jutila 2001,
Pierce & King2007 ; Cornaglieet al.2009 HW TXH OD GXUpH GYLPPHUVLRQ .
réponses engendréekutas et al. 2012. Les véritables mécanismes entrant en jeu restent
incertains Tester & Bacic 2005 ; Vinocur& Altman 2005 PrPH VL OfK\SRWKqVH G
oxydatif induit par la salinité serait retenue commeRJLILQH GTXQH LQKLELWLRQ
(Amoretal.20056 1H FRQQDLVVDQW QL OfRULJLQH GHV VHPHQFHV
ont passé en mampus nous sommes demandé si elles étaient encore capables de germer, en quelle
proportion et dans quelles conditiorSuite ala récolte, différents itinéraires techniques de
germination ont été mis en placka germination des semencest étudiée afin déenter de

répondre a ces questionsdure?).
Les objectifs de cette étude peuvent donc étre énumérés ainsi :

x ldentifier les difféerentesv HPHQFHV VL SRVVLER®MHMSYAKITER YIDPHGED
plantules apres germination si nécessaire.

X Menerune analyse morphologique de chaque type de semenckéatituer lgprésence de
caractéresnorphologiques favorisant I'hydrochorie.

x Déterminer l'origine géographiqyeobable dechaque lot desemences a partir de I'étude
de leur répartition géographigeedes courants de surface agissant autour des Glorieuses.

x Déterminer si les semencssnt capables de germer sous des conditongdlées ex situ.



Figure 3. Carte de localisation des événements de collecte des semences présentes dans les laisst




2. MATERIEL ET METHODES

2.1 Phase de travailin situ
2.1.1Récolte

'‘DQV OH FDGUH G X @daRdre/ &t dd? QalBdipdW M Gidnde Glorieuse effectuée
par 4 botanistes du CBM du 21 mai au 9 juegdemencegtudiéesont étérécoltéesentrele 2
Juin et le 6Juin 2012. Elleproviennent d'une récolte exhaustledong d'un transedinéaire de
100 métregiré sur la partidhaue de la plage de sable localisée au Sud Ouest dddlle Grande
Glorieuse(Figure 3. Ces récoltes ont aussi bien pu cemerdes fruits que des graingShaque
période d'échantillonnagedurée approximaivement 2 heuregntrel6 heures et 18 heur@seure
locale UTR +2)(Figure 4.a) L'ensemble des fruits et des graines ont été placés dans des
enveloppes de récolte en papier k(aftnexel figure 1) sur lesquelles différentes informations de

récolteont étérenseignées.

2.2 Phases de travail ex situ

Leslots de semences ont alors été ramenés a La Réunion au sein du laboratoire euctBM

ététraitéesa partir du 23 Juillet 2012 selon divergtgpesle travawex situ
2.2.1Tri des semences

Dans XQ SUHPLHU WHPSV OfHQVHP&0é Bdddy/salor Rt @ipaténce RO O
et leur état de viabilitéen séparant les semences qui présentent un aspect visuel satisfaisant des

autres Ainsi les semences flétries ou insuffisamment développéasté détruites(Figure 4.b)
Identification des semences et constitution des lots

Des botanistes du CBM (Luc GIGORD, Jean HIVERT, Christian FONTAINE, et Johnny
FERARD) se sont évertués dans un premier temgétérminer (si possible au radg genre ou
GITHVSgFH OYHQVHPEOH GGEkexaines Barméneds \n'ortRc€pénddniA\ppdipl étre
déterminées, elles ont alors été nommées avec la letfeX X Y LQXPPQU R GJIfRUGUH



© M. BARDEUR

©T. GALLIX

Figure 4. Etapes de la méthode utilisée : Ensemble des graines récoltées (a), Tri des graines (b), Mise en
germination (c), Test de différents protocoles de germination (d) et Suivit de la germination des plantules (ici,
Guettarda speciosa) (e). Photos de L.GIGORD, M. BARDEUR, T. GALLIX et B. DUFOUR.



Le reférentiel taxonomique de base utilisé au cours de ceftie é&st I'Index de la flore
vasculaire des GlorieuséBoullet 2012, lui méme basé sur I'ilndex deflare vasculaire de la
Réunion(Boullet 20124.

Différents lots de semencemt alors été&tablis,chaque lot étantonstitué de graines ou de
fruits appatenantau méme taxariJn comptage des semences estimées viables a alors été réalisé
pour chaque lotUQ QXPpUR GYDFFHVYVLR QaXhadué oHsub lepwdgeldOWEM2U L E X |
GLO# (avec WS = wild seed, 12 = 2012 GLO = Glorieuse et # unnombre différent pour
chaque numeérds 1 D F F HBAYir, ®@es ces informations liées a la récolte ont été saisies au sein
GH OD EDVH GH GRMHM HMDIOBpHIROPNODS des différents lots de semences
ont été prises et saisies dansdadde donnée 7 D E O Hil&Slpavgd¥ G X & % 0

Tests de germinatiotles semences

Dans le but deester de maniére optimale germination de ces semenc&€fD\DQW SHX RX
IDLW O 1R E May@&vmiadipriWdixeB&Hbdtooles ont été définipar le CBM(Figure 4.c) Le

nombre de protocatdestés dépend directement de la quantité de semences disponibles par lot.

Les variables testées en fonction des différents protocoles sont de trois types :

X le type de semences$a récolte ayant porté afais sur des graines et des fruits, ces deux
types de semences ont pu étre semés. Des que cela a été possible, les semences récoltée:
ont été plantées tel qu&ependant pour certains lots, les graines ont été extraites des fruits
avant plantation. POUFHUWDLQHY HVSqFHV FHOD SHUPHW G DXJF
des geminations en évitant utlemps de laterectrop importantd a la dégradation du fruit.

X le substrat constituant le milieu de culture des semerd®sx types de substrats ont été
XWLOLVpV QriguémeRiRdR \dabld Qute sable a été récolté sur la Grande
Glorieuse au seide la laisse de mer dans laguelle les semences ont été récadded X WU H
contient un mélange du méme sable et de tourk& (I) selon une proportiorespective
GH GHX[ WLHUV HW GT1XQ WLHUV

X le mode de culturela fagon dont sont disposées les semeauesein de leur milieu de
culture :les semence sont soit totalement recouvertes, recouvertes a moitié -(semi

recouvertes) ou non recouvertes (c'estra fliste déposéedasurface dsubstrat

Ces différents pttocoles sont présentés dansdbléaul. Le détail des lots mis en germination

est présenté eamnexe 2ableau 2



Tableau 1 : Présentation des différents protocoles mis en place

Numéro de protocole

Type de semence

Substrat

Mode de culture

1 Graine Sable corallien pur Non recouvertes
2 Graine Sable corallien pur Semi recouvertes
3 Graine Sable corallien pur Recouvertes
4 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe ] Non recouvertes
5 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe | Semi recouvertes
6 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe] Recouvertes
7 Fruit Sable corallien pur Non recouvertes
8 Fruit Sable corallien pur Semi recouvertes
9 Fruit Sable corallien pur Recouvertes
10 Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe] Non recouvertes
11 Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe | Semi recouvertes
12 Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe] Recouvertes




Chaque lot de semences diment identifié et soarais protocole prédéfini été placé au sein
G 1 X QolsdRunéterrine en plastique allant d'enviréx® litresa 5,3 litres disposé au sein de la
serre du CBMFigure 4.d) Ces pots onété arrosés a raison @dois par semainde lundi et le

vendredidurant toute la durée détide

Certaines semences ont été récoltées mais n'ont pas pu étre mises a germeée car elles étaient troy
dégradées ou encore, dans le cas d'une semeteeétidta littoralis (correspondant au numeéro
d'accession WS1&L.062) pare qu'elle avait commencé germerdans I'enveloppe de récolte
puis avait séché avant d'avpin étre exploitée. és données sur les taxons récoltés maismera

germem’'étant pas disponibles, ceux ci ne seront jamais pris en compte dans cette étude.

Les informations corernantces tests de germinatiamt été saisies informatiguement dang
WDEOH GH GRQQpPHOHIVY X QWIBEMVYFDWLRQ

Suivi des tests de culture

/IHV GLIIpUHQWHY SRWpHV RQW pWp VXLYLHV j UDLVRQ G X
du &% 0 TXDQG QRXV QTpWLRQV SDV SUpVHQWYV | SbBditwit U GX

une durée cumulée de plus de 10 mois

L 1D S S DU Ltiute R®@velkHermination danghacune des potéesst notée de maniere
continue(Figure 4.e)Une fiche de suivimise au point par le B est complétédors de chaque
événement de suiyAnnexe3 figure 3. Sur cette fiche sonindiquées en etéte les informations
UHODWLYHV j OD FROOHFWH eHD&nsDaX phartieS sliRaAM®FaBU® Highe G TpV
correspond a unelate de suivi pourdaquelle denouvelles germinationsont été relevées.

/TH[S p UL P K QdNje\We Hotbre de nouvelles germinatiors ¢hiffre) ainsi que le nombre
total de germinations depuis le début du te¥td@iffre).

Parallélement a ce travail de suivi, des photos des différentes plantules observées ont été
effectuéesa difféerents stades de leur développement, phénomene difii@leserver en milieu
naturel. Ces photos otduteséténommees et archiveea® V OD WDEOH GH GR&EQpHV |
Eparsey G X &Anrexe 4figure 4

Analyse des résultats

Pour chaque latle semence$diW FKDTXH SURWRFROH GTXQ ORW GRQQp

calculés selon la formule suivante



© B. DUFOUR

© B. DUFOUR © B. DUFOUR

Figure 5. Présentation de la méthode de dissection : matériel de dissection utilisé (a), semences récupérées
apres tests de germination (b), dissection des semences a la scie (c), au scalpel (d) ou a la disqueuse
manuelle (e) et test de flottaison (f). Photos de B.DUFOUR



Taux =(nombre de semences ayant germé / nombre de sensencéss)u100

&HV WDX[ QYRQW SDV SX rWUH H[SORLWpV VWDWLVWLT

reproductibilité entre les différents taxons.

"IDXWUHV GRQQpH \préseGck/abddhdes! tagons sur ek  Glorieuses,
« présence/absence de germinatioret «<nombre de taxons présentantl02, 3 ou 4 caracteres
favRULVDQW O $kKhGcIR FBEBRRWHHO fREMHW GCH WIBYMWY |V AKDDA XAHWILRTI
de Chi2 confrontant les résultats obsU Y pV j O 1 K\S BWEKIQXLHS Q K &DdEioor S8 p
UpDOLVpPV j OYDLGH GX ORJLFLHO 5 YHUVLRQ 5 L

Dissection

A la fin du suivi, s semences ont été récupérées puis disséquées RFNQAJLFKLU O
connaissanceselatives a ces taxon@igure 5. (Q HIIHW OfRUJDQLVDWLRQ PI
semences et généralement peu ceretures peu détade dans les flores de référen8elon le
nombre de semences disponibles par taxanpaximum de semenceas£tédisséquéle maniere
a:

X veérifier si les semences plantées stes graines ou des fruits

x décrire la morphologie du fruiet/ou de la graineet noter les éventuels caracteres
favorisant un transport par les océaffgésence de poils ou fibres a la surface, coque
extHUQH ULJLGH HW LPSHUPpDEOH FEF&LWpV OLpIJHXVHYV

x évaluerOTpWDW PRUSKRORJLTXH GHV JUDLQHV HW HQ SD
VgLO pWDLW HQFRUH HQ pWDW GH JHUPHU

X tester la flottaison des semences en lgosiEnts dans utd p FL S L H. @ @t & foteb X
TXH FH WHVW QYDXUD XQH VLIJQLILFDWLRQ TXH SRXU
PrPH pWBWOHXI DYDLHQW pWp UpFROWPpPHYVY SXLVTXH F

voyage.

Durant ce travail de dissection, de nhombreydesos ont été prises puis archivées dans la base
GH GRQQpHYV |i&gsEparsHEY 3GR &Ahexe5 figure 5.

&H WUDYDLO VIHVW pJDOHPHQW DSSX\p VXU OD FRQVXOW
telles qu'elles ont étéollectées prises par Mthias BARDEUR (stagiaire en éle de foresterie)

(Annexe6 figure 6).
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Figure 6. Cartes présentant les différentes zones géographiques : I'archipel des Glorieuses (orange), les
Comores (turquoise), Madagascar (rouge), les iles éparses excepté les Glorieuses (bleu foncé), I'Ouest de
I'Océan Indien (Réunion et Maurice en rose, les autres territoires que sont Rodrigue et les Seychelles ne
sont pas représentés) (a) et I'Afrique de I'Est et du Sud (vert) ainsi que le Nord et I'Est de I'Océan Indien
(bleu) (b)



2.3 Travail de recherche libliographique

Ce travail ddaboratoire a été complété pdes recherats bibliographiquest webographiques
dansle butderassembler et de synthétistasinformatiors relatives auxsemences récoltésslle

gueleursrépartitions biogéographiques leus modalités etapacités voyager dans les océans.
Distribution géographique

,O VIDJLW GH O lapWsHehaGdtivePpodel @ 9 H Q V H Ptén@diteGald \Zontact
avec @@eanau sein desquels le taxon est prédess informations ont été obtenues de différentes
sources lesflores de Madagascat des ComoredHumber) les floresde I'Est Africain Tropical
(Flora of Tropical East Africe(I'ensemble des volumes n'était malheureusensnamisposition)
et les floresdes Mascareigned-lpore des Mascareignes, La Réunion, Maurice, Rodrjgles
indexde Juan de Novag6ullet 201}, des GlorieuseéBoullet 2012), d'Europa (Boullet 2013,
de Tromelin (Boullet 201, de la Réunior(Boullet 2012l) et de MayottgBoullet 2012) ainsi
gue les sites internet@@mplasmResourcesnformation Network (GRIN), Tropicog(Missouri
Botanical Garden) KEW (Royal Botanial Garden$, JSTOR (Plant fienc§, EFLORAS et
Encyclopedia of Life (EOL)La liste d&s pays a été regroupéa zones géographiquds plus en
plus éloignées des Glorieusés]es quedétailléessurles cartes présentégenfigure 6: l'archipel
des Glorieuses, les Comores, Madagascar, les iles éparses (excepté les Glorieuses), I'Afrique de
Of(VW O 2XHVW 2FpDQ ,QGLHQ 5pXQLRQ ODxrd etFE$td&6 RG UL J

I'Océan Indien, le Pacifique, eAflantique

Seuk les taxons déterminés jusqu'au rang de l'espéce ont pu faire I'objet de cette recherche car
concernant les genres, la répartition géographique peut étre différente pour les espéces qui le
composentLes especes de ce tableau qui sont présentent sdulllgs, les Roches Vertes et l'ile
aux Crabes le sont aussi sur I'lle de la Grande Glorieuse ce qui explique le regroupement de ces

territoires sous le nom Glorieuse.

Le détail des pays dans les zones géographiques ou se trouvent les esp@ésenté dans
I'Annexe7 tableau 71l est a noter que la liste des pays qui présentent unéefmmtvec 'Océan
Pacifique ou Alantique n'a pas été redigée car cela présentait peu d'intérét vis a vis de notre étude.
Il est égalementa noter que dansotre étude, les taxons incorsngont pardéfaut considérées
comme absesntde Glorieuse car I'ensemliles semences des espéeces préssatdsarchipel des
Glorieuss sont connues des scientifiquesCBNM.
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Tableau 2 : Présentation de I'ensemble des taxons mis en germination. Sont présentés sur ce tableau, les
noms des différents taxons, les familles auxquels ils appartiennent (pour les taxons déterminés jusqu'au rang
du genre et de I'espéce), leurs types biologiques, leurs numéros d'accession correspondants a leurs numéros
de lots ainsi que les numeéros des différents protocoles testés.

. . . , , . Numéros de
Taxon Famille Type biologique Numéros d'accession protocole testés
Adansonia sp. L. Malvaceae Herbe, AA\rrli)rrlZseau ou WS12-GLO58 1,3,4et6
Aleurites sp. J.R. Forst. & G. Forst. Euphorbiaceae Arbre WS12-GLO57 11
Barringtonia asiatica (L.) Kurz Lecythidaceae Arbre WS12-GLO71 11
Caesalpinia bonduc (L.) Roxb. Fabaceae Arbrisseau WS12-GLO55 2et6
Calophyllum inophyllum L. Clusiaceae Arbre WS12-GLO59 7,9,10et 12
Cassytha filiformis L. Lauraceae Liane WS12-GLO33 et WS12-GLO38 | 1,2, 3,4,5¢et6
Casuarina equisetifolia L. Casuarinaceae Arbre WS12-GLO56 7,9,10et 12
Cocos nucifera L. Arecaceae Palmier WS12-GLO70 11
Colubrina asiatica (L.) Brongn. Rhamnaceae Arbuste WS12-GLO67 et WS12-GLO68 | 1,2,3,5¢et6
Cordia subcordata Lam. Boraginaceae Arbuste ou Arbre WS12-GLO43 et WS12-GLO66 | 7,9, 10 et 12
Entada rheedei Spreng. Fabaceae Liane WS12-GLO69 2,3,5et6
Gardenia sp. J. Ellis Rubiaceae Arbuste WS12-GLO60 1,3, 4et6
Gardenia volkensii K. Schum. Rubiaceae Arbuste WS12-GLO61 7,9,10et 12
Guettarda speciosa L. Rubiaceae Arbre WS12-GLO42 8,9, 11et12
Heliotropium foertherianum Diane & Hilger Boraginaceae Herbacé WS12-GLO44 7,9,10et 12
Heritiera littoralis Aiton Malvaceae Arbre WS12-GLO45 8,9, 11et12
Hernandia nymphaeifolia (C. Presl) Kubitzki | Hernandiaceae Arbre WS12-GLO63 2,5¢etb
Ipomoea pes-caprae (L.) R. Br. Convolvulaceae Herbe WS12-GLO65 1,3,4¢et6
Ipomoea violacea L. Convolvulaceae Plante grimpante WS12-GLO65 1,3,4¢etb
Mangifera indica L. Anacardiaceae Arbre WS12-GLO46 1,3,4¢et6
Mucuna sp. Adans. Fabaceae Herbe, !_lane ou WS12-GLO41 2,3,5et6
Arbrisseau
Ochrosia oppositifolia (Lam.) K. Schum. Apocynaceae Arbre WS12-GLO47 11
Pemphis acidula J.R. Forst. et G. Forst. Lythraceae Arbrisseau WS12-GLO37 7,8,10et 11
Pongamia pinnata (L.) Pierre Fabaceae Arbre WS12-GLOA48 et WS12-GLO49 1,3,4et6
Pterocarpus sp. Jacq. Fabaceae Arbre WS12-GLO64 7,10et 11
Scaevola taccada (Gaertn.) Roxb. Goodeniaceae Arbuste WS12-GLO50 7,9,10et 12
Suriana maritima L. Surianaceae Arbrisseau WS12-GLO31 et WS12-GLO51 1,3,4¢et6
Terminalia catappa L. Combretaceae Arbre WS12-GLO52 7,9,10et 12
Xylocarpus moluccensis M. Roem. Meliaceae Arbre WS12-GLO24 8,9,11et12
X7 WS12-GLO39 1,3,4et6
X8 WS12-GL0O40 8,11 et 12
X11 WS12-GLO18 8,11et12
X12 WS12-GLO19 let6
X13 WS12-GL0O20 11
X14 WS12-GLO21 2,4etb
X15 WS12-GLO22 5
X16 WS12-GLO23 5
X19 WS12-GLO25 1,3,4¢et6
X20 WS12-GLO26 5et6
X23 WS12-GLO27 5
X26 WS12-GLO28 11
X28 WS12-GLO29 2
X29 WS12-GLO30 2¢et5
X30 WS12-GLO32 6
X33 WS12-GLO34 5
X34 WS12-GLO35 4
X35 WS12-GLO36 4
X71 WS12-GLO54 2,5et6




Courants marinsle programmeéSCAR

En s DS S X\D Q Wogvaxhme @HCAR de la NOAA, une synthése des courants marins
SfHIHUBRQW X -XLQ MRXUV GH UpFROWHV DSEWReNWCSH OTD I
résultats, représentés surckarte(figure 8 en partie Rsultats) houspernettrontde visualiser les

trajets possibles des semendass la zone Ouest Océan Indien
Hydrochorie

De maniere a compléter le travail de dissection des semences, des informations spécifiques
portant sur la morphologie de ces derniereséé@cherchées dans Id®res de Madagascar, de
I'est Africain tropical, des Comores et des Mascareigaf@s,de relever les caractéristiqgues des

semences pouvant jouer un role dans la dispersion par hydrochorie.
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Tableau 3. Caractéres morphologiques favorisant 1’hydrochorie observés pour chaque taxon sur I’organe
récolté.

Type de Poils ou | Petite | Coque [ Cavité |, .. . Nombre de caractere
Taxons semence . . . . Liege | Flottaison . \ .
e fibres | taille | étanche | d'air favorisant I'"hydrochorie

récoltée
Adansonia sp fruits X NT 1
Aleurites sp fruits NT 0
Barringtonia asiatica fruits X X X X 3
Caesalpina bonduc graine X X 1
Calophyllum inophyllum fruits X X 1
Cassytha filiformis graine X X X 2
Casuarina equisetifolia fruits X 0
Cocos nucifera fruits X X X 2
Colubrina asiatica graine X X 1
Cordia subcordata fruits X X X 2
Entada rheedii graine X X X 2
Gardenia sp fruits X NT 1
Gardenia volkensii fruits X X X 2
Guettarda speciosa fruits X X X 2
Heliotropium foertherianum fruits X X 1
Heritiera littoralis fruits X ? X 1
Hernandia nymphaeifolia graine X 0
Ipomoea pes-caprae graine X X 1
Ipomoea violacea graine X X 1
Mangifera indica graine X ? 1
Mucuna sp graine X X 1
Ochrosia oppositifolia fruits X X X NT 3
Pemphis acidula fruits X NT 1
Pongamia pinnata graine X NT 1
Pterocarpus sp fruits X X 1
Scaevola taccada fruits X 1
Suriana maritima frm_ts et X X 1

graines
Terminalia catappa fruits X X X 2
Xylocarpus mollucensis fruits X X 1
X7 fruits X X NT 2
X8 fruits X 0
X 11 fruits X X NT 2
X 12 graines X X 1
X 13 graines ? X 0
X 14 graines X X 1
X 15 graines X NT 1
X 16 graines X 1
X 19 graines NT 0
X 20 graines X X 1
X 23 graines X X X 2
X 26 graines X NT 1
X 28 graines X ? 1
X 29 graines X X X 2
X 30 graines X 0
X 33 graines NT 0
X 34 graines NT 0
X 35 graines NT 0
X 71 fruits X X NT 2

total de taxon présentant le caractére 11/48 | 12/48| 19/48 4/46 | 8/48 30/31
% de taxons présentant le caractére 23% 25% 40% 9% 17% 97%

« X » = présence du caractere dans la semence étudiée ; « NT » = Caractére non testé car la semence était
trop dégradée, ou car le type d’organe disséqué ne correspondait pas au type d’organe récolté
«?» = Caractere présent mais semence(s) trop dégradée(s) pour conclure sur sa présence en temps
normal (il n’est pas pris en compte dans les calculs des résultats totaux).



3. RESULTATS

3.1 Identification des lots
L'ensemble des différents taxons mis en germination sont présentés dans le tableau 2.

Au total, sur les 48 taxons etudiés, 24 ont pu étre identifiés jusqu’au rang de 1’espéce, 5 ont pu
étre identifié jusqu’au rang du genre (dans ce cas le nom du taxon correspond au nom du genre
suivit de sp. comme par exemple "Adansonia sp.") et 19 n’ont pas pu étre déterminés (elles sont

alors nommées « X » suivi du numéro d’ordre).
L'ensemble de ces taxons représente 20 familles différentes.

On peut noter que les especes Ipomea pes-caprae et Ipomea violacea ont le méme numéro de
lot car les semences de ces deux especes ont été mises en germination dans le méme lot (donc dans
les mémes pots) du fait de la difficultée a distinguer les semences des deux espéces. En effet, les
semences de ces deux taxons sont morphologiquement trés proches et c'est seulement apres

germination qu'il a été possible de les distinguer.

3.2 Analyse morphologique et adaptation des semences a I'hydrochorie

La totalité des semences a été étudiée morphologiquement afin de noter I’éventuelle présence
de caractéres favorisant un transport de type hydrochore. Ces caractéres, résumés par Howe et
Smallwood (1982) d’apreés les travaux de Ridley (1930) et Van der Pijl (1982) sont les suivants :

e présence de poils, de fibres ou de limon permettant a la semence d’étre submersible et

donc de pouvoir effectuer un transport immergé

e une petite taille et une enveloppe externe étanche permettant aux semences de flotter

jusqu’a s’imbiber d’eau en utilisant la tension de surface

e des cavités d’air ou d’huile et des structures liégeuses qui réduisent la gravité spécifique

et autorisent une flottaison sur de longues distances

Ces caracteres ont été recherché dans I’ensemble des semences étudiées, qu’elles aient été
identifiées ou non. Les résultats sont synthétisés dans le tableau 3. La présence de limon ou de

cavité d’huile n’ayant jamais été notée, ces deux caractéres ne figurent pas dans le tableau.
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Nombrede taxons

50

40

30 nonrenseigné

= absence

20 ;
présence

11 12
4

Poils ou fibres Petite taille Coqueétanche  Cavité d'air Flottaison
Caractéres

Résultats des tests
statistiques :

Nombre de
taxons

20
18 (38%)

(21%)

5 (10%)

2

Nombre de caractéres

Figure 7. Graphiques reprenant les informations du tableau 3

a : nombre de taxon présentant ou non un caractéres et nombre de taxons pour lesquels 1’information n’est
pas disponible.

b : nombre de taxons (et pourcentage du nombre total) présentant 0, 1, 2, 3 ou 4 caractéres favorisant
I’hydrochorie. Les différences significatives entre le nombre de taxons par groupe sont représentés par les

barres avec :
*:0,06>pVv>0,01/ **:0,01>pV>0,001/ ***:0,001>pV



La Figure 7.areprend pour chaque caractéere le nombre de tgpomslesquels il est présent,

absent ou non renseigné (nt28 ou "NT" dans ldableau3).

,O HVW SRVVLEOH GH ¥daRla tigueeY.&qbdJsyMeOtakons BtEdies D X
X SUpVHQWHQW GHV FDYLWpV GYDLU WHVWpV

X 17% ont des structures liégeuses (8/48 testés)

X

23% possedent des poils ou des fibres a leur surface (11/48 testés)

X

25% sont de petite taille (12/48 testés)

X

40% sont enfermés dansaicoque étanche (19/48 testés)
97% flottent (30/31 testés)

x

Il a également été déterminé pour almadgaxon le nombre de caracteres obsediaésrisant un
WUDQVSRUW K\GURFKRUH /H FDUDFWqUH GH IORWWDLVRQ D
rWUH WHVWpV 2r@erRuie\desUaxdhs Vextte @dfdthcteres favori® QW O fK\GURFK|

Lafigure 7.bprésente le nombmge taxons présentant 0, 1 3Ju 4caracteres.

On peut voir sur ce graphique que
X 10% des taxons (5/48) ne présente@Bl LRUL DXFXQV FDUDFWqUHV IDYRL
X 29% des taxons (14/48) présentent un seul caractére
X 38% des taxons (18/48) présentent deux caracteres
X 21% des taxons (10/48) présentent trois caracteres
X 2% des taxons (1/48) présentent quatre caract&ré6sRULVDQW XQ WUDQVSRUW

Les tests de Chi2 réalisés ne nous permettent pas de conclure quand a une tendance dans le
QRPEUH GH FDUDFWqUHV IDYRULVDQW OfYK\GURFKRULH FD!
observées. Il est a noter que les 5R.QRY VHPEODQW QH SUpVHQWHU DXFXQF
étre testé pour le caractér@attaison», ce qui peut expliquer ce résultat étrange.

3.3 Origine et dispersiondessemences

6XU OTHQVHPEOH GHV WD[RQV pW X Glopevised/ H X@®donc uV R Q W
significativement plus grand nombre de taxons absents de ce territoire qui composent la laisse de
mer étudiée (test Chiz ; X2=4,7df=1; P = 0,04).
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Tableau 4 : Ensemble des différentes zones géographiques ou les especes mises en germination sont présentes.

Comores (Grande
Taxon Glorieuses| Comore, Mayotte, Pacifique | Atlantique
Anjouan, Mohéli)
Barringtonia asiatica X X ? X X X X X
Caesalpinia bonduc X X X X X X X X X
Calophyllum inophyllum X X X X X X X X
Cassytha filiformis X X X X X X X X X
Casuarina equisetifolia X X ? X ? X X X X
Cocos nucifera X X X X X X X X X
Colubrina asiatica X X X X X X X X X
Cordia subcordata X X X X X X X X X
Entada rheedei X X X X X X
Gardenia volkensii X X
Guettarda speciosa X X X X X X X X
Heliotropium foertherianum X X X X X X
Heritiera littoralis X X X X X X
Hernandia nymphaeifolia X X X X X X X
Ipomoea pes-caprae X X X X X X X X X
Ipomoea violacea X X X X X X X X X
Mangifera indica X X X X
Ochrosia oppositifolia X X X X
Pemphis acidula X X X X X X X X
Pongamia pinnata X ? X ? X X X ?
Scaevola taccada X X X X X X X X X
Suriana maritima X X X X X X
Terminalia catappa X X X X X X X
Xylocarpus moluccensis X X X X
Total 17 20 20 16 18 22 23 19 12

X = espéce présente sur la zone géographique, vide = espéce semblant étre absente de la zone géographique, ? = doute sur la présence de I'espéce sur la zone
géographique (problemes avec les citations indiquées dans les flores de référence; ces espéces ne sont pas prises en compte dans le total du nombre d'espéce
par zone géographique)



Le tableau 4 récapitule de maniere la plusexhaustive possible I'ensemble des zones

géographiquesétieresou les différentes espéeces sont présentes

Ce tableau montre que parmi |24 espece déterminéesl? sont recenséesir la Grande
Glorieusesoit environ 726. Sur les 7 taxanabsents des Glorieuses, 6 smntmans présentsur
des territoires géographiqguement proches telslgseComores et Madagascar. S@ardenia

volkensiine semblgrésentu plus prochgu'en Afrique de I'Est

Defaconplus généralesur les 24 taxons étudiés ici :
x 20 sontrecensésur les Comores,
x 20sur Madagascar,
X VXU GIDXWUHV vVOHYV pSDUVHYV
X 18HQ $IULTXH GH Of(VW
X GDQV Q¢ Dxdavdien,
X GDQV OH 1RUG HW Of(VW GH Of2FpDQ ,QGLHQ
x 19 dans le Pacifique
x 12GDQV OT$WODQWLTXH

Surles carteobtenues grace au programme OSCAR dR@AA (Figure §, nous pouvons
YRLU TXH OfDUFKLSHO GWWVHORIWXAHXWRHW BVOW RY GHOFRADQOQ
dans une zone relativement stable avec une température de surface élevée et relgtereche
courantslLa pointe Nord de Madagascar et les Comores sont eux aussirieéa par ce gg de
courantSurlaF{WH (VW G k& doUfantdui arkve du large se sépare en deux, a la frontiere
de la Tanzanie et du Mozambique, I'un partdeection du nord et l'autre en direction du Sud
Enfin, les zones plus éloignées commedétes degerritoires bordante UHVWH GH OfY2FpDQ
(y comprisles Seychelles), le Pacifique 00 1 $ W O Bo@t\Wduiesia d'autres courants de
surface(Annexe 8 figure 8.

34 Germination

Le tableau situé en Annexe 9 tableau 9 présente les résultats des différetests de

germination

Bien que la récolte aitté exhaustive, certains taxossnt tres peu représestéseule une ou

guelques semences ont ééeupéeéeset mises en germinationD OR UV T Xdém@ofitenK W U H V
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Figure 8 : Cartes présentant les courants marins de surface survenus dans 1’Ouest de 1’Océan indien (a) et dans
le Nord du canal du Mozambique (b) du 3 au 7 Juin 2012. Cartes réalisées a 1’aide du programme OSCAR de

la NOAA.



nombre de semences beaucoup plus élev@ombre de semencessesen germination par taxon

varie de 1 a 150, la médiane @& 6. La moyenne est d'environ 23 taxons mis en germination e
I'écart type d'environ 38 ce qui est tres éleMd. SOXV OHV SURWRFROHV XWLOL)
OYDXWUH HW DXFXQ Up S,0es Fddx Qe deibiaisngp W gsorg pad \wbimpatables
entre taxonsRX HQWUH O R Won IPHY WudB BEX dohnées ne sont pas traitées a
OYDLGH GH WHVWYV VWDWLVWLTXHV

Nos analyses onSRUWPHYV VXU @fteQddr buPbAkinéeQde@ermination, que
QRXV DYRQV FURLYVpn kBprdddnced Hu QdiRénéeDA¥ taxons sur la Grande
Glorieuse. Lafigure 9 permet devisualiser le nombre de taxon dans chacun des quatre groupes
ainsi formeés
X WD[RQV SUpVHQWY VXU OHV *ORULHXVHYVY QTRQW SDV
X WD[RQV DEVHQWY GHV *ORULHXVHVY QTRQW SDV JHUP
X 12 taxons présents sur I@forieuses ont germeé

X 2 taxons absents des Glorieuses ont germé

I1RXV DYRQV DLQVL SX REVHUYHU GYfXQH SDUW TXH VXU O
LO \ HQ D VLJQLILFDWLYHPHQW XQ SOXV JUDQG QRPEUH TX
Chiz; X2 =235, df = 1; P = 1,23a10° $ OTLQYHUVH VXU OTHQVHPEOH GH
Glorieuses, il semble y en avoir un plus grand nombre qui ont présenté une ou plusieurs
germinationscependant le tes6H &KLAd QD SDV PR wWiidalive (kesBIhRIXFFEHQFH |\
2,25;df =1 3 I1RXV SRXYRQV GRQF GLUH GYDSUqV FHV L
taxons étudiés ici, ceux qui sont absents des Glorieuses ont tendance a ne pas germer, tandis que

ceux qui y sont présent semblerat plutbt germer.

'{DXWUH SDUW QRXV DYRQV pJDOHPHQW SX QRWHU TXH V.
un plus grand nombre sont absents les glorieuses (testX2hiz16,94; df = 1; P = 3,856.10°),
DORUV TXH VXU OYHQVH emeésHurGduy gkad [rRve SbnDipésents sur les
Glorieuses (test Chj2xX2 = 6,2308; df = 1; P = 0,008). Ces résultats viennent donc compléter les
SUpFpGHQWYV HW QRXV SRXYRQV GLUH TXH VXU OTfHQVHPEOH
en magrité présents sur les Glorieuses, alorXxH FHX[ TXL Q T RahWm&ottsirehtént P p V

absents des Glorieuses.
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Taxons Absents de la Grande Glorieuse Présents sur la Grande Glorieuses
" Entada rheedel CalophylTum inophyllum Heliotropium Toertherianum
§ Mucuna sp Cassytha filiformis Ipomea pes-caprae
g Cocos nucifera Ipomoea violacea
= Colubrina asiatica Scaevola taccada
g Cordia subcordata Suriana maritima
< Guettarda speciosa Terminalia catappa
Adansonia sp X 14 Caesalpina bonduc
Aleurites sp X 15 Casuarina equisetifolia
Baringtonia asiatica X 16 Hernandia nymphaeifolia
Gardenia sp X 19 Ochrosia oppositifolia

B Gardenia volkensii X 20 Pemphis acidula

£ Heritiera littoralis X23

S Mangifera indica X 26

8 |Pongamia pinnata X 28

= Pterocarpus sp X 29

% Xylocarpus moluccensis X 30

> X7 X33
X8 X 34
X11 X 35
X 12 X71
X 13

b

ion

t

=
=
e
=

Gel

Présence sur Glorieuse

Figure 9. Taxons présents ou absents de la Grande Glorieuse et ayant ou non germeés.
a : Récapitulatif des différents taxons présents dans chaque groupe

b : Représentation graphique du nombre de taxon dans chaque groupe. 0 = « absent des Glorieuses » ou
«n’a pas germé » ; 1 = « présent sur les Glorieuses » ou « a germé ». La significativité de la différence du
nombre de taxon entre deux groupes testée par des tests de chi? est indiquée au dessus des fleches selon
I’échelle suivante :

NS : pValue >0,05 / *:0,05>pV>0,01 / **:0,01 >pV >0,001 / ***:0,001 > pV




4. DISCUSSION

L'identification des semences étad indiqueque les laisses de meonstituentune source de
biodiversité importanteEn effet, dans cette étude, 48 taxons ont été récoltés sur une période de 5
joursau sein d'une courte portion (100 métres) de laisse deEtaat.donné que sur I'ensemble de
l'archipel des Glorieuses, 121 taxons ont été recensés auBmtgle{ 20123, les laisses de mer
semblent pouvoireprésenter un apport importaen termege diversité floristiquell existe une
grande hétérogénéité dans la part relative de chaque taxon a cet apport puisque le nombre de
semences pour chaque taxon varie entre 1 @t Q&pendant, cet appamste théorique puisque
seuls 14taxonsont germédors des manipulationsx situdont 12 sont déja install&sir I'archipel
des Glorieused.'hydrochorie qui est connue pour étre une des principaies de colonisation
des ilesocéaniques par les semences végétales, ne sdorilpas étre ici une sourémportante
d'apportde nouvelles espéceslonisatrices Néanmoinsjes conditions de germination utilisées
dans cette étude different de celles rencontrées dans les laissesede@intemps de séchage a eu
lieu entre la récolte et la mise en germination ce qui ne correspond peut étre pagliés,nemx
conditions naturellesAinsi les résltats observépourraientétre différentsselondes conditions
plusnaturellesCela et d'autant plus important a prendre en compte que les scientifiques du CBM
ont observé au cours de leurs différentes missions la présence dans les laisses gdametate
de taxons non inst&$ sur les Glorieusesir présents uniquement au sein aésskes de mer et qui
seront lavés par les prochaines grandes marées ou pas les gragess(dmm. pers. Jean
Hivert). On en retrouve quatre dans cette étudstada rheededont certaines semences ont
germées ainsi quideritiera littoralis, Pongamia pinataet Xylocarpus moluccenstpui n‘ont pas

germeés.

Il est & noter que la détermination d'espéces uniqguement a partir de semences vegétale a
constitué une difficulté majeure. En effet, il peut arriver qu'entres taxons proches, les semences
soient tressemblables. Il est donc quasiment impossible dans ce cas, de déterstagoie
auxquek appartennentces graines et ces frussant le stade adulte, ou d'autres caractetgegjue
les organes sexuelont visibles.C'est pourquoi un grand nombde taxon est resté inconnu

puisque les semences n'ont pas germées.

De plus les flores consultées comportent assez peu d'indication sur la morphologie des
semences et leurs modes de dispersagsoci8. De cette facon I'analyse morphologique
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permettantde déterminer l'adaptation des semences a I'hydrochorie s'est réveélée difficile. La

dissection du matériel biologique a semblé éairee bonne méthode pour y apporter des

informations supplémentairedéanmoinsl aurait été plus pertinent de réaliser cettenipalation

avant la mise en germination, pgu'aprés plus de dix mois I'état des semeseesblebien

souventaltéré. @ procédé conduisant a la destruction de certaines semédnestisdifficile de

sacrifier du matériel avant I'expérimentatidlautantplus que la quantité de semences collectée

par taxon est généralement assez faiBlest pourquoi il serait intéressant de récolter, si possible,

des semences appartenant aux mémes taxons directement sur sentggltes(s. seraientalors

uniqguementdédées a la dissection de mani@r@pprofondir les connaissances sur leur adaptation

a I'hydrochorie./Au cours de cette analyse, les traits observés peuvent varier selon les taxons.

Toutefois le nombre d'adaptations différentes a I'nydrochorie reste addezIés études réalisées

par Ridley (1930) et Van der Pijl (128 en dénombrent différenteset 5ont put étre observées

dans cette étudQuelques soient les traits retrouvés, la plupart des graines et des fruits semblent

étre capable de flotteicCependant, artairs taxons connws dans la littératurgpour avoir une

dispersion hydrochoréRohwer 2002 ; Amanet al. 2011 ; Vidal 201} sontdécritici comme

ayant peu de caracteres favorisant un tel mode de trangp®&P PH EHDXFRXS G{DXWF

somPHV SDUWLYV GX SULQFLSH TXH OH PR\HQ GH GLVSHUVLRQ

PRUSKRORJLH HW GRQF SDU OHV DGDSWDWLWRQWHYgiGsti W UD ¢

Nathan et Cain (2003) démoviUH TXIDX FRQWUDLUH GDQV OH FDV GH W

celui étudié ici, les adaptations morphologiques sont peu informatives sur le mode de dispersion

VWDQGDUG TXDQG ELHQ PrPH WRXWHV OHV HVSqgFH¥ QTRQ

longue distance. En effet, les auteurs repren@fitp W X G H & (1903) GuithLclIdhisation

GH OfvOH GH 6XUWVH\ HQWUH HW HW PRQWUHQW

identifiés, 78% provenaient de courants océaniques alas QUH X O XQ TXD@Wo de§ HQ W U

taxons totauxyemble étre morphologiquement adaptéO 1 K\ G U R Ed R hbteHque pour ces

auteurs, seul le caracterestUp VHQFH G 1 X @ Haifi&dnWwampEeicb gu seastime le

nombre de semencesGaD SWpHV | O [@Betie BtkRde Krivdre Kgalement que les espéeces

SUpVHQWDQW GH WHOOHY DGDSWDWLRQV VHPEOHQW r'WUH C
GHV HVSqgFHV GH GpSDUW.aTdépersia \dur E& I0ngue LdigtanparleO H

courantsocéamguesde semencesQ T pWDQW D SULRUL SDV DGDSWpHKV |j FH

VIH[SOLTXHU G$RMWURIOV MPDRIQV GX UpVXOWDW GTXQ FRPSRI

vecteur standard (par exemple le transport parra@ses qui durant une forte crue se sont

GpYHUVpHV GDQV OYRFpDQ \ HPSRUWDQW OHV VHPHQFHYV \

de dispersion (comme le poids de la semence) conduit occasionnellement a une capacité accrue
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pour un nouveau modg#e dispersion, soit la semence ne possede pas un seul type de dispersion
standard mais plutbét un ensemblle mode de dispersion courareg qui explige que les
modifications ne soipas tres importantekes semences ont été apportées par les courantsmar

qui ont été décrisus les cartes de la figure 8a présence d'un gymutour de l'archipel des
Glorieuses produisant une zone de courants faibles, il sér@blprobable pour les semencestd

le taxon est présent sur les Glorieuga®lles en soi@ originaires.Cependant, un peu plus de la

moitié de I'ensembleles semences étudgne sont pas des especes présentes sur les Glorieuses.
7TRXMRXUV VHORQ O 1D Q he\gsHpoBriaent FaRis @tteQoigMaire s ddlitres
territoires concerés par le gyre commnla pointe Nord de Madgscar ouds Comoresgui sont

des réservoirs de biodiversité proches des Glorielsex6te GH O {$de LHsSXK@ITHVW SDV
totalement aexclurécs HV JRQHV GTRULJLQHV PrPH. ErLefeti2s SalRiEDeE L O L W
tourbillons la longeant descendent vers le Suas autres origines peuvent étre exclues car elles

sont sous l'influencd'autres courants mariggli ne sonpas en direction des Glorieusésfexe

8figure §

Globalement, les taxonson éablis sur les Glorieusesemblentétre distribuéssur des
territoires relativement prochees Glorieuses ou directement sur l'archigel effet, ceusci sont
implantés a la fois aux Comores et a Madagadaarfruit qui auraitparcouru laplus grande
distanceestcelui deGardenia volkensidont le taxon semble préseau plus prés en Afrique de
I'est. Par conséquentensemble des semences semble provenir de territoires relativement proches

des Glorieuses, lewapacité deispersiorparaitdonc faible.

Les carts utilisées décriveries courants survenus durant la période de ré@lt& au 7 juin).
Bien que cewci soiert plutdt stables dans le temps, il est possible que certaines semences
récoltées notamment le premier jour proviennémh dransport océanique plus ancien. La récolte
ayant été exhaustive, les jours suivant les semences ramassées ont été déposés durant le laps d

temps séparant deux événements de récolte et ont donceftéegnpar des courants récents.

Concernant la réptition géographique des taxons, il est tres difficile de déterndadiacon
exhaustive I'ensemble des pays ou est présent un taxon. Seules les flores de certains territoires et
les études menées sur les taxons permettent de déterminer leur répartgraplygae Quelques
sites regroupent ces informations issues de flores différentes teGRjideou TROPICOSLes
flores ne sont pas souvent disponibles en libre acces sur Internet et celles consultées lors de I'étude
pouvant dater, la répartitiafes taxaspourrait étre quelque peu différene plus concernant les

taxons cultivés, il est assez difficile de connaitre la liste exactepdgs qui en font une
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exploitation Les seules informations disponibles ont souvent été du type : "Taxon cultivé dans de

multiples pays tropicaux", "Pantropical”, "Ouest Océan Indien" etc.
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5. CONCLUSION

Cette étudea montré que les laisses de mpeuvent constituepour les iles océaniques un
apport hypothétiquede nouveaux taxonsemblantcapables d'étre transportés par les océans.
L'analyse morphologique des semences indique que la plupart des graines et des fruits des taxons
présents dans les laisses de ,mgossedentune ou plusieursadaptations morphologiques
favorisants I'nydrochorieomme la présence de cavités d'air, une structure liégeuse, des poils ou
des fibres sur la surface, une petite taille ou une coque étdrmirdes taxons identifig§sisqu'a
I'espéceil estconstté que leur origim semble étre de I'archipeldoiéme ouwle territoires proches
comme les Comores ou la pointe nord de MadagaBeaméme pour les taxons restés inconnus,
au vudes courants de surface s'exercant autour des Glorieusegrigine plus lointaine parait
peu probablelLes tests de germination effeés ont montrés que les graines et les fruits capables
de germer semblent provenir en majorité de 'archipel des Glorieuses et que les semences absentes
de ce territoire ont plus de difficultés a germer.

Dans une optique de conservation, les laissesmélene semblent donc pas constituer une
source majeure afrivée de nouveaux taxorsur l'fle de la Grande Glorieuse. En effet peu
d'espéces nouvelles semblent capables de survivre au transport océanique et de s'implanter sur I'ile.
Il ne faut cependant paoublier que ces résultats de germination proviennent d'expériences
réalisées sous des conditionssitxi et que la dynamique de colonisation de I7le pourrait étre
différente dans laéalité Cette différence est d'autant plus importante a prendre epteajue
Casuarina equisetifoligui est une espece connue pour avoir un fort potentiel invasif dans les iles

a étérecoltélors de cette étude mais n'a pas germée.

Il est difficile d'évaluer le réle @ I'hydrochorie dans les processus d'invasions bialegides
fles par des espéces exotiques. En effet, I'hydrochorie est un processus naturel de colonisation,
permettant a de nouvelles especes de s'implanter sur un territoire proche de leur odgine et
devenir indigénepour ce territoire Cependant, lorsgule taxon est exotique sur le territoire
d'origine, il devra normalement étre considéré comme exotique sur le territoire d'arrivé. Le fait que
ce taxon colonise I1le par une voie naturelle rend difficile la distinction entre indigene et exotique.
Il devient dorr compliqgué de déterminer quellastions de préventiondutte ou conservation)

doivent étre envisagées paas taxons envahissant
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6. PERSPECTIVES

L'étude des laisses de mer comme apport de nouveaux taxons sur un territoire est une
thématiqueoriginale et novatrice qui n'a, pour l'instant, que trés peu été étudiée. Cela s'explique en
grande partie par la complexité qu'elle peut comporter car il est tres difficile, en effet, d'arriver a
déterminer avec exactitude Il'origine des semences queetlmuve dans les laisses de mer. Il est
peut étre encore plus difficile d'arriver a déterminer si les semences d'un taxon présent dans une
laisse de mer peuvent germer et si ensuite ce taxon va réussir a s'implanter sur le territoire ou est
situé la laise de mer. Cette thématique doit donc encore étre améliorée pour fournir des résultats
robustes et exploitables par les gestionnaillesst a noter que la mission d'étude n'était pas
spécifiguement dédiée a cette étude des laisses de mer et que deestsppparu en cours de

mission, il s'agiloncd'un protocole expérimental.

Plusieurs améliorations peuvent étre proposées comme une analyse génétique des semences qu
permettrait de connaitre, de facon plus ou moins précise, l'origine géographicpleesiei. Dans
cette étude, il est déterminé que l'origine géographique semble peu lointaine ce qui encourage a
penser qu'une telle analyse génétique pourrait fournir des résultats exploBategu'idéaliste
cette perspective pourrait étre envisadeadb I'échelle de Ile de la Grande Glorieu§ela
permettrait de vérifier que les taxons instlbir Ile sont les pieds medes semences récoltées
dans la laisse de mer étudiée

Une autre amélioration consisterait en lI'analgae exemple chimiquees semeres afin de
déterminer si cellesi semblentoujours viables apres leur voyage dans l'océan. Cette analyse peut
mener a une destruction de la semence et donc a l'impossibilité potoi crlester sa capacité
de germinationmais en donnant deénformations sur la germination d'autres semences du méme

taxon, si elles sont présenteties ausstans la laisse de mer.

Il parait donc nécessaideffectuer un effort d'échantillonnage plus impott&ar exemple
cela pourrait se faire sur la Gdn Glorieuse par I'échtllonnage dedaisses de mesituéesa
d'autres endroits de I1le. Ainsi le nombre de semence augmenterait et il serait alors possible
d'augmenter le nombre de semences mises en germination, de créer des réplicas afin de pouvoir
réaliser des études statistiques plus poussées et plus robustes. Et dlsesaussi possible de
déterminersi les hisses de mers contiennel@s semences différentes en fonction de I'endroit ou

elles sont situées.
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Une modélisation de la dispersion pawvent a été realisger Tackenberg en 2003 et Greene
et Johnson en 198®eutétre ®raitil possible de modélisate la méme manienene dispersion
semblable pour lI'eau en prenant en compte a la fois les aspects bedoligguaux semences
comme leun morphologieet les aspects atmosphériques ou environnementaux liés aux vecteurs
océaniques commia direction des courants, letorce etc. Bien que cela semble difficile car il
faudrait en plus prendre en compte des phénomeénes plus larges comme l&tiotircu
atmosphérique (anticyclone etc.) ou des phénomeénes imprévisibles et stochastiques comme les
cyclones tropicaux, une telle modélisation fournirait des informations essentielles sur le voyage

dans les céans des semences ainsi que surdggine.

Lors de la derniere mission des scientifiquescdaservatoire botanique du CB8dir I'le de
Juan de nova une étude des semences récoltées dans les laisses de mer a été mise en place avec c
améliorations par rapport a I'étude présentée dans ce rapport. Par exemple le temps de séchage qu
semble étre un des parametres ingrurdanda capacité desemences germer a été raccourci au
maximum en récoltant les semences durant les derniers jours de la mission et en les mettant en

germindion dés retouau laboratoire du CBM.
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Annexe 1

Figure 1. Enveloppe de récolte en papier kraft



Tableau 2 : Détail des lots mis en germination

Annexe 2

Numéro d'accession Taxon Type de semence Substrat Mode de culture Numéro de protocole
WS12-GLO18 X11 Fruit Sable corallien pur Semi recouvertes 8
WS12-GLO18 X11 Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 11
WS12-GLO18 X11 Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 12
WS12-GLO19 X12 Graine Sable corallien pur Non recouvertes 1
WS12-GLO19 X12 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO20 X13 Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 11
WS12-GLO21 X14 Graine Sable corallien pur Semi recouvertes 2
WS12-GLO21 X14 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 4
WS12-GLO21 X14 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO22 X15 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 5
WS12-GLO23 X16 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 5
WS12-GLO24 Xylocarpus moluccensis Fruit Sable corallien pur Recouvertes 9
WS12-GLO24 Xylocarpus moluccensis Fruit Sable corallien pur Semi recouvertes 8
WS12-GLO24 Xylocarpus moluccensis Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 12
WS12-GLO24 Xylocarpus moluccensis Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 11
WS12-GLO25 X19 Graine Sable corallien pur Recouvertes 3
WS12-GLO25 X19 Graine Sable corallien pur Non recouvertes 1
WS12-GLO25 X19 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO25 X19 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 4
WS12-GLO26 X20 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 5
WS12-GLO26 X20 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO27 X23 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 5
WS12-GLO28 X26 Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 11
WS12-GLO29 X28 Graine Sable corallien pur Semi recouvertes 2
WS12-GLO30 X29 Graine Sable corallien pur Semi recouvertes 2
WS12-GLO30 X29 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 5
WS12-GLO31 Suriana maritima Graine Sable corallien pur Recouvertes 3
WS12-GLO31 Suriana maritima Graine Sable corallien pur Non recouvertes 1
WS12-GLO31 Suriana maritima Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO31 Suriana maritima Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 4
WS12-GLO32 X30 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO33 Cassytha filiformis Graine Sable corallien pur Semi recouvertes 2
WS12-GLO33 Cassytha filiformis Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 5
WS12-GLO34 X33 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 5
WS12-GLO35 X34 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 4
WS12-GLO36 X35 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 4




Numéro d'accession Taxon Type de semence Substrat Mode de culture Numéro de protocole
WS12-GLO37 Pemphis acidula Fruit Sable corallien pur Non recouvertes 7
WS12-GLO37 Pemphis acidula Fruit Sable corallien pur Semi recouvertes 8
WS12-GLO37 Pemphis acidula Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 10
WS12-GLO37 Pemphis acidula Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 11
WS12-GLO38 Cassytha filiformis Graine Sable corallien pur Recouvertes 3
WS12-GLO38 Cassytha filiformis Graine Sable corallien pur Non recouvertes 1
WS12-GLO38 Cassytha filiformis Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO38 Cassytha filiformis Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 4
WS12-GLO39 X7 Graine Sable corallien pur Recouvertes 3
WS12-GLO39 X7 Graine Sable corallien pur Non recouvertes 1
WS12-GLO39 X7 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO39 X7 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 4
WS12-GLO40 X8 Fruit Sable corallien pur Semi recouvertes 8
WS12-GLO40 X8 Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 11
WS12-GLO40 X8 Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 12
WS12-GLO41 Mucuna sp. Graine Sable corallien pur Recouvertes 3
WS12-GLO41 Mucuna sp. Graine Sable corallien pur Semi recouvertes 2
WS12-GLO41 Mucuna sp. Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO41 Mucuna sp. Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 5
WS12-GLO42 Guettarda speciosa Fruit Sable corallien pur Recouvertes 9
WS12-GLO42 Guettarda speciosa Fruit Sable corallien pur Semi recouvertes 8
WS12-GLO42 Guettarda speciosa Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 12
WS12-GLO42 Guettarda speciosa Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 11
WS12-GLO43 Cordia subcordata Fruit Sable corallien pur Recouvertes 9
WS12-GLO43 Cordia subcordata Fruit Sable corallien pur Non recouvertes 7
WS12-GLO43 Cordia subcordata Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 12
WS12-GLO43 Cordia subcordata Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 10
WS12-GLO44 Heliotropium foertherianum Fruit Sable corallien pur Recouvertes 9
WS12-GLO44 Heliotropium foertherianum Fruit Sable corallien pur Non recouvertes 7
WS12-GLO44 Heliotropium foertherianum Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 12
WS12-GLO44 Heliotropium foertherianum Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 10
WS12-GLO45 Heritiera littoralis Fruit Sable corallien pur Recouvertes 9
WS12-GLO45 Heritiera littoralis Fruit Sable corallien pur Semi recouvertes 8
WS12-GLO45 Heritiera littoralis Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 12
WS12-GLO45 Heritiera littoralis Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 11
WS12-GLO46 Mangifera indica Graine Sable corallien pur Recouvertes 3
WS12-GLO46 Mangifera indica Graine Sable corallien pur Non recouvertes 1
WS12-GLO46 Mangifera indica Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO46 Mangifera indica Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 4




Numéro d'accession Taxon Type de semence Substrat Mode de culture Numéro de protocole
WS12-GLO47 Ochrosia oppositifolia Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe |  Semi recouvertes 11
WS12-GLO48 Pongamia pinnata Graine Sable corallien pur Recouvertes 3
WS12-GLO48 Pongamia pinnata Graine Sable corallien pur Non recouvertes 1
WS12-GLO48 Pongamia pinnata Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO48 Pongamia pinnata Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 4
WS12-GLO49 Pongamia pinnata Graine Sable corallien pur Recouvertes 3
WS12-GLO49 Pongamia pinnata Graine Sable corallien pur Non recouvertes 1
WS12-GLO49 Pongamia pinnata Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO49 Pongamia pinnata Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 4
WS12-GLO50 Scaevola taccada Fruit Sable corallien pur Recouvertes 9
WS12-GLO50 Scaevola taccada Fruit Sable corallien pur Non recouvertes 7
WS12-GLO50 Scaevola taccada Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 12
WS12-GLO50 Scaevola taccada Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 10
WS12-GLO51 Suriana maritima Graine Sable corallien pur Recouvertes 3
WS12-GLO51 Suriana maritima Graine Sable corallien pur Non recouvertes 1
WS12-GLO51 Suriana maritima Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO51 Suriana maritima Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 4
WS12-GLO52 Terminalia catappa Fruit Sable corallien pur Recouvertes 9
WS12-GLO52 Terminalia catappa Fruit Sable corallien pur Non recouvertes 7
WS12-GLO52 Terminalia catappa Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 12
WS12-GLO52 Terminalia catappa Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 10
WS12-GLO54 X71 Graine Sable corallien pur Semi recouvertes 2
WS12-GLO54 X71 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 5
WS12-GLO54 X71 Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO55 Caesalpinia bonduc Graine Sable corallien pur Semi recouvertes 2
WS12-GLO55 Caesalpinia bonduc Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO56 Casuarina equisetifolia Fruit Sable corallien pur Recouvertes 9
WS12-GLO56 Casuarina equisetifolia Fruit Sable corallien pur Non recouvertes 7
WS12-GLO56 Casuarina equisetifolia Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 12
WS12-GLO56 Casuarina equisetifolia Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 10
WS12-GLO57 Aleurites sp. Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 11
WS12-GLO58 Adansonia sp. Graine Sable corallien pur Recouvertes 3
WS12-GLO58 Adansonia sp. Graine Sable corallien pur Non recouvertes 1
WS12-GLO58 Adansonia sp. Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO58 Adansonia sp. Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 4
WS12-GLO59 Calophyllum inophyllum Fruit Sable corallien pur Recouvertes 9
WS12-GLO59 Calophyllum inophyllum Fruit Sable corallien pur Non recouvertes 7
WS12-GLO59 Calophyllum inophyllum Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 12
WS12-GLO59 Calophyllum inophyllum Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 10




Numéro d'accession Taxon Type de semence Substrat Mode de culture Numéro de protocole
WS12-GLO60 Gardenia sp. Graine Sable corallien pur Recouvertes 3
WS12-GLO60 Gardenia sp. Graine Sable corallien pur Non recouvertes 1
WS12-GLO60 Gardenia sp. Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO60 Gardenia sp. Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 4
WS12-GLO61 Gardenia volkensii Fruit Sable corallien pur Recouvertes 9
WS12-GLO61 Gardenia volkensii Fruit Sable corallien pur Non recouvertes 7
WS12-GLO61 Gardenia volkensii Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 12
WS12-GLO61 Gardenia volkensii Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 10
WS12-GLO63 Hernandia nymphaeifolia Graine Sable corallien pur Semi recouvertes 2
WS12-GLO63 Hernandia nymphaeifolia Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 5
WS12-GLO63 Hernandia nymphaeifolia Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO64 Pterocarpus sp. Fruit Sable corallien pur Non recouvertes 7
WS12-GLO64 Pterocarpus sp. Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 10
WS12-GLO64 Pterocarpus sp. Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 11
WS12-GLO65 Ipomoea pes-caprae et Ipomoea violacea Graine Sable corallien pur Recouvertes 3
WS12-GLO65 Ipomoea pes-caprae et Ipomoea violacea Graine Sable corallien pur Non recouvertes 1
WS12-GLO65 Ipomoea pes-caprae et Ipomoea violacea Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO65 Ipomoea pes-caprae et Ipomoea violacea Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 4
WS12-GLO66 Cordia subcordata Fruit Sable corallien pur Recouvertes 9
WS12-GLO66 Cordia subcordata Fruit Sable corallien pur Non recouvertes 7
WS12-GLO66 Cordia subcordata Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 12
WS12-GLO66 Cordia subcordata Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Non recouvertes 10
WS12-GLO67 Colubrina asiatica Graine Sable corallien pur Non recouvertes 1
WS12-GLO67 Colubrina asiatica Graine Sable corallien pur Recouvertes 3
WS12-GLO67 Colubrina asiatica Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO68 Colubrina asiatica Graine Sable corallien pur Semi recouvertes 2
WS12-GLO68 Colubrina asiatica Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 5
WS12-GLO69 Entada rheedei Graine Sable corallien pur Recouvertes 3
WS12-GLO69 Entada rheedei Graine Sable corallien pur Semi recouvertes 2
WS12-GLO69 Entada rheedei Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Recouvertes 6
WS12-GLO69 Entada rheedei Graine 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 5
WS12-GLO70 Cocos nucifera Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 11
WS12-GLO71 Barringtonia asiatica Fruit 2/3 Sable corallien pur 1/3 Tourbe Semi recouvertes 11
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Figure 3 : Fiche de suivi concernant le lot portant le numéro d'accession : WS12-GLOA42. Le taxon mis en germination est Guettarda speciosa.



Annexe 4

Figure 4. Observation de plantules lors de la phase de suivit de germination ex situ (photos de B. Dufour et
T. Gallix) : Cocos nucifera (a), Ochrosia oppositifolia (b), et différents stades de développement d’une
plantule de Terminalia catappa (c, d, €).
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Figure 5. Illustration de quelques taxons avant et aprés dissection. (Photos de B. DUFOUR)

Heliotropium foertherianum : fruits entiers (a) et I’un d’eux coupé en quatre laissant apparaitre les loges des
graines (b)

Calophyllum inophyllum : fruits entiers (c) et I’'un d’eux ouvert avec graine sortie de la coque (d)

Cassytha filiformis : graines entiéres (e) et et 1I’'une d’elles coupée en deux (f)



© B. DUFOUR

iy ‘ . . © B. DUFOUR

© B. DUFOUR © B. DUFOUR

Casuarina equisetifolia : fruit entier (g), coupé en deux transversalement (i) et longitudinalement (k)
Entada rheedei : graines entieres (h), et I’'une d’clles coupée en deux transversalement (j) et longitudinalement (I)



© B. DUFOUR © B: DUFOUR

© B. DUFOUR S/ ©B. DUFOUR

© B. DUFOUR

Barringtonia asiatica : fruit entier (m) et coupé en trois (n)
Espece inconnue X12 : graines entieres (0) et I’une d’elles coupée en deux (p)
Ochrosia oppositifolia : fruit entier (g) et moitié de fruit coupée en deux (r)



© B. DUFOUR

© B. DUFOUR

© B. DUFOUR © B. DUFOUR

Cordia subcordata : fruits entiers (s) et deux moitiés ot 1’on voit les loges des graines (t)
Espéce inconnue X11 : fruits entiers (u) et une moitié (v)
Adansonia sp : graine entiére (w) et coupée en deux (x)



Annexe 6

Figure 6. Illustration de quelques taxons avant mise en germination. (Photos de M. BARDEUR)
Ensemble de semences durant le tri (a), Espéce inconnue X7 (b), Gardenia volkensii (c), Cassytha filiformis
(d), Guettarda speciosa (e), et Espéce inconnue X71 (f).



Andansonia sp (g), Scaevola taccada (h), Terminalia catappa (i), Heritiera littoralis (j), Suriana maritima
(k),Mangifera indica (I)
Photos de M. BARDEUR



Tableau 7 : Localisation des différentes especes dans les pays présents dans les différentes zones

Annexe 7

Comores (Grande

lles éparses

Afrique de I'Est +

Ouest Océan Indien

Taxon Glorieuses Comore, Mayotte, | Madagascar . - (Réunion, Maurice, Nord et Est Océan Indien Pacifique | Atlantique
. - (sauf Glorieuse)| Afrique du Sud .
Anjouan, Mohéli) Rodrigue, Seychelles)
Réunion. Maurice Cambodge, Thailande, Vietnam, Indonésie, Malaisie, Papouasie
Barringtonia asiatica Mayotte oul Europa ? Tanzanie Seyc’helles " | Nouvelle Guinée, Philippines, Australie, Sri Lanka, Inde, Taiwan, oul oul
Chine
Caesalpinia bonduc oul Mayotte oul Juan de Nova, Tanzanie Reunlon, Maurice, [Pakistan, Malaisie, Papouamfe Nouvelle Gumee, Sri Lanka, Taiwan, oul oul
Europa Rodrigue, Seychelles Chine, Australie
Kenya, Tanzanie Réunion. Maurice Cambodge, Myanmar, Thailande, Vietnam, Indonésie, Malaisie,
Calophyllum inophyllum Oul Mayotte Ooul Juan de Nova S ' . ' |Papouasie Nouvelle Guinée, Philippines, Australie, Inde, Sri Lanka,| OUI
Mozambique Rodrigue, Seychelles . .
Chine, Taiwan
Somalie, Kenya,
Cassytha filiformis oul Mayotte oul Juan de Nova Tanzar1.|e, Maurice, _Reunlon, Yémen, Chine, Taiwan, Inde, Sri Lfanka, Myanmar, Singapoure, oul oul
Mozambique, Rodrigue Australie
Afrique du Sud
Juan de Nova Réunion. Maurice Pakistan, Myanmar, Thailande, Vietnam, Indonésie, Malaisie,
Casuarina equisetifolia oul Mayotte ? ' Afrique - " |Philippines, Papouasie Nouvelle Guinée, Australie, Inde, Sri Lanka,| OUI oul
Europa Rodrigue - .
Taiwan, Chine
. Tromelin, Juan . Réunion, Maurice, Pakistan, Malaisie, Indonésie, Papouasie Nouvelle Guinée,
Cocos nucifera oul Mayotte oul de Nova, Europa Kenya, Tanzanie Rodrigue, Seychelles | Philippines, Australie, Thailande, Sri Lanka, Inde, Chine, Taiwan oul oul
Kenva Réunion Maurice Cambodge, Laos, Myanmar, Thailande, Vietnam, Indonésie,
Colubrina asiatica Ooul Mayotte oul Juan de nova va, L ' Malaisie, Papouasie Nouvelle Guinée, Philippines, Australie, Sri oul oul
Mozambique Rodrigue, Seychelles . .
Lanka, Inde, Chine Taiwan
Somalie, Kenya, . ; . -
Cordia subcordata oul Mayotte oul Juan de Nova, Tanzanie, Maurice, Seychelles | C2mpodge, Myanmar, Thailande, Vietnam, Indonésie, Malaisie, | ) oul
Europa . Papouasie Noubelle Guinée, Philippines, Australie, Inde, Chine
Mozambigue
Kenya, Tanzanie, Cambodge, Laos, Myanmar, Thailande, Vietnam, Indonésie,
Entada rheedei Comores oul Mozambique, Maurice Malaisie, Papouasie Nouvelle Guinée, Philippines, Australie, oul
Afrique du Sud Bangladesh, Sri Lanka, Inde, Taiwan
Somalie, Kenya,
Gardenia volkensii Tanzan_le, oul
Mozambique,
Afrigue du Sud
Guettarda speciosa oul Mayotte oul Juan de Nova, | Kenya, Tan.zanle, Maurice Indonésie, Malaisie, Tha|l.ande, Phlllp.plnes, ?lngapoure, Australie, oul
Europa Mozambique Inde, Sri Lanka, Chine, Taiwan
. . . Tromelin, Juan | Kenya, Tanzanie, Vietnam, Indonésie, Malaisie, Papouasie Nouvelle Guinée,
Heliotropium foertherianum oul oul de Nova Mozambigue Philippines, Australie, Inde, Sri Lanka, Chine, Taiwan oul

OUI = I'espéce est présente sur la zone géographique sans indication supplémentaire, vide = I'espece semble absente de la zone géographique




Comores (Grande

lles éparses

Afrique de I'Est +

Ouest Océan Indien

Taxon Glorieuses Comore, Mayotte, | Madagascar . - (Réunion, Maurice, Nord et Est Océan Indien Pacifique | Atlantique
. - (sauf Glorieuse)| Afrique du Sud .
Anjouan, Mohéli) Rodrigue, Seychelles)
. . . Tanzanie, - Cambodge, Myanmar, Thailande, Vietnam, Indonésie, Malaisie,
Heritiera littoralis Mayotte oul Mozambique Réunion, Seychelles Philippines, Australie, Inde, Sri Lanka, Chine, Taiwan oul
Hernandia nymphaeifolia |OUI mais disparu Mayotte Ooul Kenya, Tanzanie Maurice Cambodge, Vietnam, Tha}landg, IndoneS|e.,l Malaisie, Philippines, oul
Australie, Sri Lanka, Taiwan
Tromelin 2 Juan Sor?ralle, Kgnya, Réunion. Maurice lles Cocos, Cambodge, Myanmar, Thailande, Vietnam, Christmas
Ipomoea pes-caprae oul Mayotte oul de Nova Iéuro al M anzabn_le, Rod’ri ue ' Island, Indonésie, Malaisie, Nouvelle Guinée, Philippines, oul oul
' P 0zambIque, g Australie, Oman, Yémen, Pakistan, Sri Lanka, Chine, Taiwan
Afrique du Sud
. Juan de Nova . Maurice, Rodrigue, | Thailande, Christmas Island, Indonésie, Malaisie, Nouvelle Guinée
1 | Ooul Mayott (o]V]} ' M b ' ' Lo i o L "l oul (o]V]}
pomoea violacea ayotte Europa ozambique Seychelles Philippines, Australie, Sri Lanka, Chine, Taiwan
Mangifera indica Mayotte oul Mau;gtzr:?gztémon, Myanmar, Inde, Malaisie, Chine, Taiwan
. e 1 Mascareignes, Thailande, Indonésie, Malaisie, Papouasie Nouvelle Guinée,
Ochrosia oppositifolia oul Seychelles Philippines, Sri Lanka, Inde oul
Pemphis acidula oul Mayotte oul Juan de Nova, | Kenya, Taqzanle, Maurice, Rod,rlgye, Taiwan, Inde, Chine, Sri Ifaf]ka, Thalla}nde, Malaisie, Nouvelle oul
Europa Mozambigue Seychelles, Réunion Guinée, Australie
Maurice. Réunion Pakistan, Myanmar, Thailande, Vietnam, Brunei, Christmas Island,
Pongamia pinnata Mayotte ? Juan de Nova Afrique Rod’ri te ' Indonésie, Malaisie, Papouasie Nouvelle Guinée, Philippines, oul Afrique
g Singapoure, Australie, Bangladesh, Inde, Sri Lanka, Chine, Taiwan
Juan de Nova, | Kenya, Tanzanie Maurice. Réunion Pakistan, lles Cocos, Thailande, Christmas Island, Indonésie,
Scaevola taccada oul Mayotte oul ' L ' ' ' | Malaisie, Papouasie Nouvelle Guinée, Philippines, Australie, Inde, oul oul
Europa ? Afrique du Sud Seychelles - . .
Sri Lanka, Chine, Taiwan
. . Juan de Nova, . Maurice, Rodrigue, . "
Suriana maritima oul Ooul Kenya, Tanzanie . Chine, Taiwan
Europa Réunion ? Seychelles
. . - Bangladesh, Pakistan, Cambodge, Myanmar, Vietnam, Thailande,
L Tromelin, Juan Maurice, Réunion, - . - L T
Terminalia catappa Oul Mayotte Ooul . Indonésie, Malaisie, Papouasie Nouvelle Guinée, Philippines, Oul
de Nova Rodrigue, Seychelles b - N
Awustralie, Inde, Chine Taiwan
Xylocarpus moluccensis Comores oul Seychelles Myanmar, Thailande, Indonésie, Malaisie, Papouasie Nouvelle

Guinée, Philippines, Australie, Inde

OUI = I'espéce est présente sur la zone géographique sans indication supplémentaire, vide = I'espece semble absente de la zone géographique




Annexe 8

5—Day Interval Ocean Surface Currents (meter/sec)
Centered on June 5 2012 N
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Figure 8 : Carte présentant les courants marins de surface survenus dans 1’Océan Indien du 3 au 7 Juin
2012. Carte réalisée a I’aide du programme OSCAR de la NOAA.



Annexe 9

Tableau 9 : Détail des germinations observées par taxon et protocole. a : taxons n’ayant pas germé et absents de la
Grande Glorieuse ; b : taxons n’ayant pas germé et présents sur la Grande Gloricuse ; C : taxons ayant germé et

absents de la Grande Glorieuse ; d : taxons ayant germé et présents sur la Grande Glorieuse.

a R . Nb semences |, ., Nb semences Nb
Taxon N° accession N° protocole S
par taxons par protocoles [ germination
IR SN 8 .. 0 ___
. 1 8 0
Adansonia sp WS12-GLO58 32 - Al Bty 0o
4 8 | o
Aleurites sp WS12-GLO57 1 11 1 0
Baringtonia asiatica | WS12-GLO71 1 11 1 0
IR SN SRR R 0 __.
. 1 3 0
Gardenia sp WS12-GLO60 13 -t Mt 37T 0T
4 4° [ 0o
9. LN 0 ___
Gardenia volkensii | WS12-GLO61 10 R A G R N 0 __.
o2 3L 0 ___
@ 10 3 0
S 9 3 0
K I e Sl el R
5 . . . 8 3 0
=2 Heritiera littoralis WS12-GLO45 11 p---5---t----z----f--------
O |12 1 3 [ o
° 11 2 0
c
£ IR S 2 o] 0 __.
O L 1 2 0
< Mangifera indica WS12-GLO46 8  F---z---t---------F--------
) 6 2 0
R [ Y NUSUU - U RONPIE - DU RPN
@ 4 2 0
S R 8 ___[___. 0 ___
2 Pongamia pinnata | Vore OLO48 33 R S S O B 0 __.
£ gamiap WS12-GLO49 N O 0o
§ 4 8 0
ISR AN 2_ o] 0 ..
Pterocarpus sp WS12-GLO64 5 |10 | A o
11 1 0
IR S S 0 ..
Xylocarpus WS12-GLO24 21 N SR R R 0 __.
moluccensis N SR o
11 6 0
S|l __ AN R 0 ___
1 7 0
o [ o SV S-S B N
4 8 0
|8 1. CHRNN R 0 ___
X8 WS12-GLO40 3 |1 1 I o
12 1 0




R . Nb semences |, . Nb semences Nb
Taxon N° accession N° protocole N
par taxons par protocoles [ germination
D N B 0 ___
X 11 WS12-GLO18 3 1 1 0o
12 1 0
1 1 0
X 12 WS12-GLO19 A LR R R Rl R TR
6 1 0
X 13 WS12-GLO20 1 11 1 0
|2 | 2__ Lo 0O ___
X 14 WS12-GLO21 6 4 2 0o
§ 6 2 0
2 X 15 WS12-GLO22 1 5 1 0
2 X 16 WS12-GLO23 1 5 1 0
@)
e N T 0 ___
c 1 1 0
S X 19 WS12-GLO25 L e e R
o 6. ORI . 0 ___
< 4 1 0
S 5 1 0
X2 -GLO26| = 2 = pemmemsem--femmemms-m—-p-—-—-——-
% 0 WS12-GLO26 2 ; 1 0
g X 23 WS12-GLO27 1 5 1 0
£ X 26 WS12-GLO28 1 11 1 0
g X 28 WS12-GLO29 1 2 1 0
< 2 1 0
WS12-GLO30| 2 = fpem--s---f----s--—-p---— -
X 29 2 : 1 0
X 30 WS12-GLO32 1 6 1 0
X 33 WS12-GLO34 1 5 1 0
X 34 WS12-GLO35 1 4 1 0
X 35 WS12-GLO36 1 4 1 0
2 ] L[ 0 __.
X71 WS12-GLO54 3 |5 1 1 0o
6 1 0
o . Nb semences |, . Nb semences Nb
Taxon N° accession N° protocole N
par taxons par protocoles | germination
Caesalpina bonduc | WS12-GLO55 6 - - - - g ———————— g ————————— 8 —————
o [ EO 0 ___|
. T 7 3 0
Casuarina equisetifolia | WS12-GLO56 12 T 37T 0o
[0 [ 3 0
. 2 1 0
Hernandia WS12-GLO63 3 [T 5T T R 0
nymphaeifolia | | = pF---Z---t----=-—--f -,
6 1 0
Ochrosia oppositifolia | WS12-GLO47 1 11 1 0
N TET 0 ___|
L 8 13 0
Pemphis acidula WS12-GLO37 52 T ER 0]
11 13 0




0,
o . Nb semences |, . Nb semences Nb % A) .
Taxon N° accession N° protocole L ... |germination
par taxons par protocoles | germination |germination total
© I S LN I 3 ___]_T7500% _|
e . 2 4 1 25,00%
C clrtoco!l e Lo _&e___\____*T ____L___~—___1l_£2 IV ] 0,
g o Entada rheedei WS12-GLO69 16 R N LT 25.00% ] 31,25%
g 3 5 4 0 0,00%
g S 3. S_ oo 0 ___|__ 0,00%__ |
€0 2 5 0 0,00%
[ | e I AN Mt I A 0,
é Mucuna sp WS12-GLO41 22 "__9 ________ § _________ 1 T ___1997_%__ 4,55%
5 6 0 0,00%
0,
. . Nb semences |, . Nb semences Nb % .A) .
Taxon N° accession N° protocole S .. |germination
par taxons par protocoles | germination |germination total
DT P R D L__ [ 2000% ]
Calophyllum i |7 4 1 o | | 0,00% | 0
inophyllum WS12-GLO59 18 N 57T T[0T o] 6.00% | 11,11%
10 4 1 25,00%
2 1 1 100,00%
WS12-GLO33 - - - - - f----S----F--------1-=-L-_-1 50,00%
5 1 0 0,00% 0
0,
Cassytha filiformis 20 - - - % -------- g --------- Lll ----- e 20(-)06(:)%/4)_ 1
aclos!| 000 b=z b2 ___L_o__A___1_% DU ] 0
WS12-GLO38 T A 27T 50.00% ] 38,89%
4 5 0 0,00%
Cocos nucifera WS12-GLO70 1 11 1 1 100,00% 100,00%
I w [ 2 ___ [ 2000% |
WS12-GLO67 3 | 0 | 4 | _4000% [ 3333%
Colubrina asiatica 41 6 10 4 40,00%
2 6 1 16,67%
WS12-GLO68| = fem--m----f-mmm-m—m -l - - ——- 1= = -] %
S12-GLO68 : Z 0 0.00% 9,09%
° 9 25x4=100 12 12,00%
g WS12-GLO43 [ 7 25x4=100 | 5 |7 500% |
[ i 1R ot A N Y I A 0,
= Cordia subcordata WS12-GLOG6 101 T Pxaion [T 2T 5,000 | 4,70%
[0 10 26x4=104 0 0,00%
S [ 9 | mar=119 [ 9 | 756% |
© : 8 7x17=119 2 1,68%
Guettard WS12-GLO42 28 Fmm—— - - - e T 2,94%
(2 uettarda speciosa EE Tx17=119 B 550% | 0
3 11 7x17=119 0 0,00%
g I 30x4=120__| 8 ___|__ 6.67% _|
i Heliotropium 7 30x4=120 12 10,00%
. X WS12-GLO44 I R B e e 11,04%
E foertherianum |12 | 30x4=120 ( 33 | 2750% | 0
10 30x4=120 0 0,00%
I S R 3 ___]_6000% _|
Ipomoea violacea et T 5 [ o | 0,00% | 0
pescaprag WS12-GLO65 22 T 6T T[0T 2T %] 22,73%
4 6 0 0,00%
[ 9__ | 3me=74 | 31 ___|_ 418% |
7 37x2=74 8 10,81%
S la taccad WS12-GLO50 150  fe--s-- bR oo loos 01 25,33%
caevola taccada R 3B0=T6 TR 2079% ] o
10 38x2=76 6 7,89%
I A s ] 8.11% _]
. . WS12-GLO31 1 37 8 21,62% o
surienamantimd A wsio.grost | 10 [TTTRIIIIIIIT@IIII[IIIaal 1T s ]
4 38 6 15,79%
IS P 0 ___]._. 0,00% _ |
- 7 19 2 10,53%
GILOG?2| 77 e mmm e} e e S e e et e - S0 [P 0,
Terminalia catappa | WS12-GLO52 77 T 9 T[0T 2T 1053% | 7,79%
10 20 2 10,00%




