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Contenu:

Ce rapport rend compte de I'appui scientifique et technique du CBN-CPIE Mascarin auprés des TAAF au
cours de lamission OP12025 a Tromelin. La mission a été réalisée grace au soutien financier de 'OFB dans
le cadre du projet de cartographie de la végétation des iles Eparses et via la convention de prestation de
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1. INTRODUCTION

1.1 Contexte de I'étude

Cette mission est menée dans le cadre du projet de cartographie des végétations des iles
Eparses. Le CBNM a pour mission, entre autres, de :

e Appuyerla production d'une typologie d’habitats détectables par télédétection;

e Attribuer des postes typologiques sur les segmentations produites par SEAS-0I ;

e Réaliserlamission de terrain a Tromelin pour faire des relevés floristiques faisant office
de vérité terrain;

o Transmettre les connaissances aux TAAF concernant les habitats des iles ciblées.

Le présent rapport représente un livrable au titre de la convention de prestations de service
relative au projet « connaissance de la biodiversité desiles Eparses ».

Dans le cadre de ce projet, une premiére segmentation a été produite sur la base des images
drone réalisées en aolt 2023. Celle-ci ne permet pas de différencier les habitats de pelouses,
puisque la végétation a cette période de I'année s’exprime trés peu. |l a donc été décidé de
refaire une orthophotographie en drone en période favorable et d’y associer des relevés
floristiques qui seront mis en ceuvre par le CBNM.

Figure 1 : Orthophotographie réalisé sur Tromelin en aolt 2023 qui ne permet pas I'étude des végétation herbacées

1.2. Focus sur la typologie des habitats et sur la cartographie des systemes de
végétation de Tromelin

En novembre 2017, lors de la mission d'étude de la flore et des habitats de Tromelin, 103 relevés
phytosociologiques ont été réalisés par Vincent Boullet. Ces relevés couplés a des analyses de
sol (conductivité & ph) ont permis aprés leurs analyses de dresser la typologie des habitats
naturels et semi-naturels de Tromelin et d'apporter une description fine des systemes de
végétation (Hivert & al., 2017). Pour donner suite a ces travaux, une seconde mission réalisée de

3
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décembre a mars 2017 a permis d'établir la cartographie des systémes de végétation. La
méthodologie de terrain employée pour réaliser une telle cartographie s’'inspire de celle utilisée
par Marriner et al. (2010) qui ont dressé la premiére carte géomorphologique de Tromelin (Hivert
& Dicque, 2018a).

v" Typologie systémique des habitats terrestres et littoraux de Tromelin

Cette typologie représente une extraction de la Typologie systémique des habitats terrestres et
littoraux des fles Eparses (Boullet & Hivert, 2018), avec uniquement les postes qui concernent
les habitats présents a Tromelin.

Tromelin est une ile qui présente une diversité floristique faible, puisque seulement 8 espéeces
indigénes y sont répertoriées, contre 19 exotiques et une espéece cryptogene. Au total, 103
relevés phytosociologiques ont permis de mettre en évidence 3 systémes et 8 habitats (niveau
5)(tableau 1).

Les trois systémes identifiés sont: les systémes dunaires (D), les systémes dunaires en
mélange avec des galets et de graviers coralliens (D/G) et le systéeme calcaire de blocailles
coralliens (C). Dans ces systemes, il existe des sous-systémes dont les limites sont
représentées dans la cartographie des systémes. A I'intérieur de ces systémes et de ces sous-
systemes sont décrits des habitats. Les postes typologiques nomment des habitats qui sont des
objets abstraits définis sur la base de plusieurs relevés qui visent a identifier et définir les
associations d'especes observables sur le terrain qui sont des objets concrets.

Enraison du décés de Vincent Boullet, nous n‘avons pas pu obtenir les données liées aux relevés
phytosociologiques de Tromelin.

Tableau 1 : Extrait de la typologie systémique des habitats terrestres et littoraux des iles Eparses (Boullet & Hivert,
2018)

[}
. ¢
3B @ TYPE D'HABITAT
z n
1 DIG Estrans sableux, dunes et graviers coralliens
2 DIG DL Estrans sableux, dunes et graviers de I'étage supralittoral
3 D/G DLDA) pelouses dunaires supralittorales sur sables et graviers coralliens
4 D DLOA) pelouses dunaires post-pionniéres supralittorales
5 D DL Pelouse microdunaire supralittorale post-pionniére subnitrophile a Portulaca
granulatostellulata et Boerhavia "type Tromelin™"
4 D
5 D DL Pelouse dunaire supralittorale pionniére a Lepidium englerianum et Portulaca
granulatostellulata
5 D DL Pelouse supralittorale pionniére sur sables rudéralisés piétinés a Portulaca granulatostellulata
et Euphorbia prostrata
D DL
4
5 D DL Pelouse supralittorale post-pionniére sur sables compactés et indurés a Dactyloctenium
aristatum et Sida pusilla
3 DIG DL Matorrals et fourés dunaires supralittoraux sur sables et graviers coralliens
4 DIG DL Fourrés (manteaux bas) dunaires supralittoraux
5 D DL Fourré dunaire corallien supralittoral pionnier a Heliotropium foertherianum
1 C Cordons de galets et de blocailles
2 C © Cordons de galets et de blocailles de I'étage supralittoral
3 C CL Hauts d'estran de galets et blocailles
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Parmi les 8 habitats identifiés, 7 sont des pelouses et 1 habitat est un matorral qui correspond
au seul habitat arbustif de Ile, I'habitat de « Fourré dunaire corallien supralittoral pionnier a
Heliotropium foertherianum ».

Quatre pelouses s'établissent sur le systéme dunaire au niveau de 'Estran sableux, de dunes et
de graviers coralliens (D) dans le sous-systéme au niveau des estrans sableux, des dunes et
graviers de I'étage supralittoral (DL).

e Lapremiére est une pelouse naturelle qui n‘a pas subi de dégradation anthropique et qui
s'établit au sein des colonies d'oiseaux marins : la pelouse microdunaire supralittorale
post-pionniére subnitrophile a Portulaca granulatostellulata et Boerhavia “"type
Tromelin".

e Lesdeuxquisuivent sont des pelouses pionniéresrudérales ; elles comportent dans leur
flore caractéristique, des especes exotiques. |l s'agit de :

e La pelouse dunaire supralittorale pionniére a Lepidium englerianum qui est lI'espéece
exotique caractéristique et Portulaca granulatostellulata. Cette pelouse se trouve dans
les dunes supralittorales a proximité du camp.

e La pelouse supralittorale pionniere sur sable rudéralisé piétiné a Portulaca
granulatostellulata et Euphorbia prostrata qui est pour cette derniére I'espece exotique
caractéristique de cet habitat, se trouve sur les zones de vie qui sont quotidiennement
piétinées.

La quatriéme pelouse est post-pionniére, elle s'établie sur la piste d’atterrissage colonisée par
Dactyloctenium aristatum depuis son introduction. Il s'agit de :

e La pelouse supralittorale post-pionniere sur sables compactés et indurés a
Dactyloctenium aristatum et Sida pusilla.

Trois pelouses s'établissent sur le systéme calcaire de blocailles coralliens (C) dans le sous-
systéme qui comprend les cordons de galets et de blocailles de I'étage supralittoral (CL). Parmi
les pelouses décrites :

La premiére pelouse se situe sur le haut de I'estran qui se compose de galets et de blocailles.

o Lapelouse de hauts d'estran de galets et blocailles a Boerhavia "type Tromelin" se situe
essentiellement au niveau de la bordure littorale au niveau des gros madrépores.

Les deux autres pelouses se situent elles aussi en position supralittorale mais plus en arriere ou
il y a des blocs de taille moyenne. Il s'agit de :

e La pelouse sur galets et blocailles coralliens supralittoraux de levée de tempéte a
Portulaca granulatostellulata et Boerhavia "type Tromelin".

e La pelouse supralittorale post-pionniére sur blocailles colmatées de sable a Portulaca
granulatostellulata et Boerhavia "type Tromelin".

v Cartographie des systémes de végétation

Cette cartographie a été réalisée suite a un travail de I'lGN de pré-cartographie en appliquant
différents types de segmentation sur une image PLEIADE fournie par SEAS-0I. Le protocole
sélectionné générait 700 polygones sur 'ensemble de I'lle qui ont permis ensuite durant la phase
de terrain de vérifier les contours des différents systemes et certaines variabilités observées
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en leur sein. La codification de la carte des systémes est inspirée de la méthode utilisée par
Marriner et al. (2010) qui a réalisé une carte géomorphologique de Tromelin.

Au vu de la faible diversité végétale, pour réaliser cette cartographie des systémes de
végétation, il a fallu s"appuyer sur les formations géomorphologiques caractéristiques de lile.
C'est-a-dire les formations dunaires définies selon 4 classes de hauteurs et la présence ou non
de blocs, divisés selon 2 catégories de taille. Ces blocs marquent I'existence de laisses de
tempéte amenant des blocs jusqu’a l'intérieur de I'ile lors d’événements de forte houle (figure 1).

Le systeme identifié dans la typologie des habitats sous la dénomination de systéme dunaire au
niveau de I'Estran sableux, de dunes et de graviers coralliens (D) s’établit hors des laisses de
tempéte. Alors que le systéme calcaire de blocailles coralliens (C) s'établit dans la limite des
laisses de tempétes.

» . Laisse de tempéte (gros blocs)
« Laisse de tempéte (moyens blocs)
------ Limite Laisse de tempéte

i . Dune (H>100 cm)
: 2~ Dune (50 cm<H<100 cm)
727 Dune (H<50 cm)
2% Micro-dune (bien structurée)
Micro-dune (peu structurée)

Plage (sable)

lage mixte (sable fin et blocs)

-3.* Plage mixte (sable grossier et blocs)
» = . Plage de tempéte (blocs)

£ Beach-rock

-a
TN T

Pt
- &
DLARA a2,

I Anthropisé (camp et piste aviation)
Perturbé (abords de piste)

0 250 500 m

Figure 2 : Cartographie des systemes de végétation de Tromelin (Boullet & al., 2020a)

1.3. Objectifs et actions de la mission 2025

Une nouvelle mission d’étude et de suivi de la flore et des végétations a été réalisée du 31 mars
au 03 avril 2025 par le CBN-CPIE Mascarin en partenariat avec les TAAF et SEAS Ol. Cette
mission a été réalisée par un agent du CBN-CPIE Mascarin, Gabrielle Dicque, chargée de projets
iles Eparses, Sarah Roussel, chargée de la connaissance et du suivi de la flore et des habitats
terrestres au TAAF, et Romain Nougarede, un ingénieur d'étude spécialisé en télédétection
recruté par I''IRD dans le cadre du projet de cartographie des habitats des iles Eparses et
développer des méthodes et outils pour leur suivi.

Les objectifs de cette mission étaient de :
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» Caler des points de référence géographique pour positionner précisément lile ;

» Reprendre uneimage drone de I'lle avec une résolutionabcm;;

» Prendre la signature spectrale des espéces suivantes: Dactyloctenium ctenoides,
Dactyloctenium aristatum, Portulaca granulatostellulata, Sida pusilla, Euphorbia
prostrata, Boerhavia sp.2 ;

» Faire des relevés floristiques au sein des habitats de pelouses définis dans la typologie
des habitats de Tromelin (Boullet et Hivert, 2018). Le but de ces relevés est de géolocaliser
des placettes dans lesquelles la composition spécifique et le recouvrement des espéces
sont connus. Ces relevés représenteront les données d'entrainement pour la
segmentation.

Cerapport détaille exclusivement la partie mise en ceuvre par I'agent du CBN-CPIE Mascarin, qui
concerne la réalisation des relevés floristiques et l'identification des pelouses selon leur
position.

2. MATERIEL ET METHODES

2.1 Matériel

Voici un récapitulatif de 'ensemble du matériel utilisé par le CBN-CPIE Mascarin au cours de
cette mission :

- Terrain : GPS, piles, appareil photo, tablette (avec fonds cartographiques et BDD), loupe
de terrain, cartes papier, sous-main, carnet waterproof, cordelettes de 3m, sacs ados;

- Bureau : ordinateur portable, disque dur, piles et chargeurs, stylos, crayons a papier ;

- Sécurité : trousse de secours, VHF.

2.2 Méthodes

A Tromelin, 6 habitats de pelouses sont décrits dans la typologie systémique des habitats
terrestres et littoraux des iles Eparses (Boullet et Hivert, 2018). Pour chacun de ces habitats, de 30
relevés floristiques auraient été nécessaires afin d'assurer la robustesse statistique, ce qui fait
un total de 180 relevés. Cela n'est pas réalisable dans le temps imparti de la mission, soit 24 h sur
place.

10 relevés seront réalisés sur les habitats les plus répandus : PD1, PD2, PD3 et PB2. Ces habitats
sont complexes a identifier et a caractériser sur les images drone. Cela concerne
principalement les pelouses qui se développent sur un substrat sableux avec peu de blocs;
soit les habitats de ‘Pelouses Dunaires’ codifiés PD1, PD2, PD3 (tableau 1). PB2, I'habitat de
pelouse de levée de tempéte est également répandu, il fera également I'objet d'une dizaine de
relevés.

Les habitats PB1et PB3 sont moins répandus, ils seront représentés par 1a 5 relevés. L'habitat
PB1, qui se développe sur le haut d'estran avec plus de blocs est moins denses, il fera I'objet de
5relevés. L'habitat PB3 de pelouse post-pionniére sur blocailles colmatées de sable a Portulaca
granulostellulata et Bohervia sp. 2, ne nécessite qu'un relevé puisqu’il comprend dans sa flore
diagnostic Triumphetta procumbens qui est présent de maniere tres localisée, les stations de
cette espéce menacée sont connues (Hivert, 2022). Le relevé va permettre de détecter cette
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espece diagnostic parmi les autres espéces de pelouse. Il s'agira ensuite de réétiqueter les
polygones ou T. procumbens est présente.

Tableau 2 : Définition du nombre de relevés a réaliser par habitat au cours de la mission d’avril 2025 a Tromelin
dans le cadre du projet de cartographie des habitats.

Nb de relevés

Codes Habitats
attendus

PO Pelouse microdunaire subnitrophile a Portulaca granulatostellulata et 10
Boerhavia sp.2

PD2 Pelouse sur sables rudéralisés piétinés a Portulaca granulatostellulata et 10
Euphorbia prostrata

Pelouse sur sables compactés et indurés a Dactyloctenium aristatum et

PD3 . . 10
Sida pusilla
PB1 Hauts d'estran a Boerhavia sp.2 5
PB2 Pelouse de levée de tempéte a Portulaca granulatostellulata et Boerhavia 10
sp.2
PB3 Pelouse postpionniére sur blocailles colmatées de sable a Portulaca .

granulatostellulata et Boerhavia sp.2

Protocole d’échantillonnage :

e 1/ Les habitats sont recherchés selon les caractéristiques édaphiques et en fonction de
la flore caractéristique quiles compose.

e 2/ Une fois I'habitat identifié, une placette circulaire de 3 metres de rayons est
matérialisée al'aide d'une cordelette et marquée directement dans le sol sableux.

o 3/ Dans cette placette, les données suivantes sont relevées : le taux de recouvrement
de sol nu, dans ce pourcentage est estimé la part de bloc, le relevé exhaustif de la flore
avec un recouvrement précis pour chaque espéce.

e 4/ Des photos de la placette sont prises.
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3. RESULTATS

Au total, 44 relevés ont été réalisés au cours de la mission (Tableau 2, Figure 1).

Tableau 3 : Nombre de relevés réalisés durant la mission d’avril 2025 a Tromelin dans le cadre du projet de
cartographie des habitats.

Codes Habitats Nb de.relevés
réalisés /
PD1 Pelouse microdunaire subnitrophile a Portulaca granulatostellulata et 4110
Boerhavia sp.2
Pelouse sur sables rudéralisés piétinés a Portulaca granulatostellulata et 110
Euphorbia prostrata
Pelouse sur sables compactés et indurés a Dactyloctenium aristatum et 110
Sida pusilla

PB1 Hauts d'estran a Boerhavia sp.2 5/5

Pelouse de levée de tempéte a Portulaca granulatostellulata et Boerhavia 12/10
sp.2
PB3 Pelouse postpionniére sur blocailles colmatées de sable a Portulaca 11
granulatostellulata et Boerhavia sp.2

Mission Tromelin

31 mars - 03 avril 2025 4
a cbn

Localisation des relevés floristiques mis en conseavarane

o
"

oeuvre dans le cadre du projet de
cartographie des habitats

Légende :
® PBI
e PB2
C PB3

v PDI
® PD2
® PD3

Délimitations laisses de tempétes
» &, Laissc de tempéte (gros blocs)
- Laisse de tempéte (moyens blocs)
~—~ Dune (H>100 ¢m)
=7 Dune (50 em<II<100 cm)
222 Dune (H<50 cm)
S22 Micro-dune (bien structurée)
~ Micro-dune (peu structurée)
Plage (sable)
& Plage mixte (sable fin et blocs)
-* Plage mixte (sable grossier et blocs)
Plage de tempéte (blocs)
Beach-rock
[0 Anthropisé (camp et piste aviation)
EE Perturbé (abords de piste)

Auteur : CBN-CPIE Mascarin 2025
SCR : EPSG:4326 - WGS 81

Sources : TAAF (orthophoto._dronc : aotit 2023} - données CBN-CPIE
Mascarin (avril 2025)

Figure 3 : Carte de localisation des relevés floristiques mis en ceuvre dans le cadre du projet de cartographie des
habitats (Iégende : cf. tableau 2).
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3.1. Pelouse microdunaire subnitrophile a P. granulatostellulata et Boerhavia sp.2 (PD1)

Comme sa dénomination l'indique, cet habitat se présente sur le systéeme de micro-dunes au cceur des
colonies d'oiseaux marins. Les Fous a pieds rouges (Sula sula) qui nichent dans les veloutiers et les Fous
masqués (Sula dactylatra) qui nichent directement au sol, sont les deux espéces qui participent
majoritairement a 'amendement du sol en nitrate. La matrice du sol se compose de sable et de blocs de
taille moyenne en partie enfouis. La flore caractéristique de cet habitat se compose de: P.
granulatostellulata et Boerhavia sp.2et la flore compagne de: D. aristatum, S. pusilla.

2 ¥
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Auteur : CBN-CPLE Mascarin 2025
SCR : EPSG:4326 - WGS 84

Sources : TAAF (orthophoto_drone : aotit 2023} - données CBN-CPIE
Mascarin (avril 2023)

Habitat PD1" Pelouse microdunaire subnitrophile a Portulaca
abita
§ granulatostellulata et Boerhavia sp.2 "
D
S Micro-d
& Systémes Dune de 50 cm < H <100 cm 1eTo une’s S
structurées
N°releve 1 2 3 4
Sol nu(bloc) 76(-) 75(-) 65(-) 67(10)
— | Portulaca granulatostellulata 2 15 5 1
52
*2 Boerhavia sp.2 (forme crispée) 5 7 20 -
()
UE) Boerhavia sp.2 (forme lache) 4 3 0,1 2
>
3 Sida pusilla 12 13 7.5 25
()
= Dactyloctenium ctenioides - - 2 5
Dactyloctenium aristatum 1 0.5 0.4 -

Figure 4 : Carte de localisation des relevés floristiques réalisés sur I'habitat de pelouse microdunaire subnitrophile
a Portulaca granulatostellulata et Boerhavia sp.2 (PD1) et données associées aux relevés dans le cadre du projet
de cartographie des habitats a Tromelin
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Occupationdu sol dans I'habitat PD1

Solnu

Bloc
® Portulaca granulatostellulata
i Boerhavia sp.2

Sida pusilla

m Dactyloctenium ctenioides

® Dactyloctenium aristatum

Figure 5 : lllustration des relevés floristiques réalisés sur I'habitat de pelouse microdunaire subnitrophile a Portulaca granulatostellulata et Boerhavia sp.2 (PD1)

La couverture végétale est inférieure a 30 % sur cet habitat. L'espéce la plus présente est Sida pusilla avec une moyenne de 14% de recouvrement sur 'ensemble des relevés, suivi
par Boerhavia sp.2. avec 10 % de recouvrement et D. ctenioides avec 2%. Dans une moindre mesure mais présent sur 'ensemble des relevés P. granulatostellulata est présent avec
un recouvrement de 2 % en moyenne. Seul le relevé 4 présente 10 % de blocs, cela peut se justifier par sa proximité de la limite de la laisse de tempéte ; les autres relevés sont
composés essentiellement de sable et de graviers coralliens.
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3.2. Pelouse sur sable rudéralisé piétiné a P. granulatostellulata et E. prostrata (PD2)

Cet habitat se situe exclusivement sur les zones perturbées par les activités humaines, c'est-a-dire dans
les camps et ses abords, la ou le personnel sur base effectue ses déplacements participant ainsi au
piétinement du sol. Cela se traduit par la présence d'espéces exogénes dans la flore caractéristique de
I'habitat qui le compose de : Euphorbia hirta, Euphorbia prostrata, Portulaca granulatostellulata et Sida
pusilla. Les deux euphorbes sont exotiques et a caractére envahissant. La flore compagne, initialement,
n'était caractérisée que par la présence de Boerhavia sp.2.

Mission Tromelin
31 mars - 03 avril 2025

Localisation des relevés sur :
« Pelouse sur sable rudéralisé piétiné a
Portulaca granulatostellulata et Euphorbia
prostrata »

cbn

Légende :
Relevés floristiques :
® PD2
~~ Dune (H>100 c¢m)
I Anthropisé (camp et piste aviation)
B Perturbé (abords de piste)

o

50 100 m

Auteur : CBN-CPIE Mascarin 2025
SCR : EPSG:4326 - WGS 84

Sources : TAAF (orthophoto_drone : aoit 2023) - données CBN-CPIE
Mascarin (avril 2025)

Habitat PD2 " Pelouse sur sable rudéralisé piétiné a Portulaca granulatostellulata et Euphorbia
abita
> prostrata "
o
& Systemes Espace anthropisé et perturbé + dune de hauteur >a 100 cm
Sol nu(bloc) 40 50 25 85 73,2 98 75 78,9 90 85 74,6
Portulaca granulatostellulata 8,9 0.1 2 2 0.1 0,4 1 0,2 0.1 0,2 0.1
- Euphorbia prostrata 0.1 0.1 1 0.2 0.1 0.2 2 0.1 01 0.2 0.1
32
*2 Boerhavia sp.2 (forme crispée) - - 2 2 0,5 - 0.1 0,2 0,2 3 0.1
[
IS
g Boerhavia sp.2 (forme lache) 45 39,7 50 5 1 1 156 0.5 3 n 0.1
=)
(o]
(8]
e Sida pusilla 5 0.1 20 5 25 0,2 20 20 6 0,2 20
Dactyloctenium ctenioides - 1 - - - - 0,2 - 0,5 0,3 5
Dactyloctenium aristatum 1 9 - 0,8 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 -

Figure 6 : Carte de localisation des relevés floristiques réalisés sur I'habitat de pelouse sur sable rudéralisé piétiné
a Portulaca granulatostellulata et Euphorbia prostrata (PD2) et données associées aux relevés dans le cadre du
projet de cartographie des habitats de Tromelin
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Occupationdu sol dans I'habitat PD2

o L% | 1%

Sol nu
® Portulaca granulatostellulata
" Boerhavia sp.2
Sida pusilla
70% = Dactyloctenium ctenioides

® Dactyloctenium aristatum

® Euphorbia prostrata

Figure 7 : lllustration des relevés floristiques réalisés sur I'habitat de pelouse sur sable rudéralisé piétiné a Portulaca granulatostellulata et Euphorbia prostrata (PD2)

Comme I'habitat précédent, la couverture végétale est faible puisqu'elle représente en moyenne a peine 30 % de I'occupation du sol qui est dépourvu de blocs
et composée exclusivement de sable tassé et de gravier corallien. Les deux espéces les plus présentes sont également Boerhavia sp.2 et Sida pusilla. Cet
habitat est marqué par la présence d'espéces exotiques : Euphorbia prostrata et Dactyloctenium aristatum. En revanche, Euphorbia hirta, espéce
caractéristique de cet habitat, a fait 'objet d'un programme de lutte et ne fait donc plus partie de son cortége floristique.
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3.3. Pelouse sur sable compacté et induré a D. aristatum et S. pusilla (PD3)

Cet habitat se situe exclusivement sur un milieu perturbé, la piste d'atterrissage et ses abords. Cette piste
n'est plus utilisée depuis novembre 2017, ce qui permet aux espéces qui composent cet habitat de se
développer et de s'étendre. Sa flore caractéristique comprend une espéce exotique : D. aristatum, avec
un cortége indigéne : Boerhavia sp.2, P. granulostellulata et S. pusilla.

Mission Tromelin
31 mars - 03 avril 2025

Localisation des relevés sur :
« Pelouse sur sable compacté et induré a
Dactyloctenium aristatum et Sida pusilla »

cbn

CONSERVATOIRE
BOTANIOUE NATIONAL
AN

Légende :

Relevés floristiques
® PD3
Systemes de végétation :
“» Laisse de tempéte (moyens blocs)
“&7 Dune (50 em<H<100 ¢m)
227 Dune (<50 cm)
S22 Micro-dune (bien structurée)
- Micro-dune (peu structurée)
I Anthropisé (camp et piste aviation)
B Perturbé (abords de piste)

0 100 200 m

Auteur : CBN-CPIE Mascarin 2025
SCR : EPSG:4326 - WGS 84

Sources : TAAF (orthophoto_drone : aout 2023} - données CBN-CPIE
Mascarin (avril 2025)

” Habitat PD3 "Pelouse sur sable compacté et induré a Dactyloctenium aristatum et Sida pusilla "
)
@
Qo
& Systémes Espace anthropisé et perturbé
Sol nu(bloc) 3 22 15 25 15 5 20 15 25 85 55
Sida pusilla 10 25 30 1 0.1 0.9 0.5 19 4 3 20
9
s Dactyloctenium aristatum 29 25 10 5 6,9 49,8 75 40 43 - 0.5
c
[}
g Dactyloctenium ctenioides 50 25 - - 40 25 50 25 15 - 0,5
>
>
% Portulaca granulatostellulata 3 1 40 24 5 0,3 10 0,5 3 10 14
o
Boerhavia sp.2 (forme crispée) - - 2 2 0,5 - 0.1 0,2 0,2 3 0.1
Boerhavia sp.2 (forme lache) 5 2 5 45 33 15 12 0.5 10 2 10

Figure 8 : Carte de localisation des relevés floristiques réalisés sur I’habitat de pelouse sur sable compacté et induré
a Dactyloctenium aristatum et Sida pusilla (PD3) et données associées aux relevés dans le cadre du projet de
cartographie des h
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Sol nu

24% ® Portulaca granulatostellulata
Boerhavia sp.2
Sida pusilla

= Dactyloctenium ctenioides

= Dactyloctenium aristatum

Figure 9 : lllustration des relevés floristiques réalisés sur I'habitat de pelouse sur sables compactés et indurés a Dactyloctenium aristatum et Sida pusilla (PD3)

Cet habitat présente un faciés caractéristique avec une présence importante des deux espéces de Dactyloctenium : D. ctenioides et D. aristatum qui
s'organisent comme des ilots imbriqués. Cet habitat est présent sur 'ensemble de la piste le long du systéme de micro-dunes peu structurées et de dunes de
hauteur inférieure a 50 cm (figure 6). Dés le passage de ces systémes a celui de micro-dunes bien structurées, les relevés floristiques 4, 10 et 11 marquent
une zone de transition. En effet, ces derniers présentent une végétation moins dense, notamment du fait d'une quasi-disparition des deux espéces de
Dactyloctenium. Ills marquent alors a une zone de transition vers les habitats PB2 et / ou PD1dont les faciés et les corteges sont semblables, avec pour seule
différence la présence en plus de blocs.
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3.4. Hauts d'estran a Boerhavia sp.2 (PB1)

Cet habitat se développe sur un espace naturel soumis aux aléas climatiques et marins. Du fait de sa
localisation, le sol est constamment soumis a une pluie d'embruns. La flore caractéristique de cet habitat
se compose uniquement de Boerhavia sp. 2 et sa flore compagne uniquement de P. granulatostellulata.

[ Mission Tromelin
31 mars - 08 avril 2025

Localisation des relevés sur :
« Hauts d'estran a Boerhavia sp.2»

cbn

CoNSERVATOIRE
BOTANIOUE NATIONAL
MASCARIN

Légende :
Releves-lloristique
® PBI

Systemes de végétation :

» &, Laisse de tempéte (gros blocs)

Auteur : CBN-CPL Mascarin 2025
SCR: EPSG:4326 - WGS 84

Sources : TAAF (orthophoto_drone : aotit 2028} - données CBN-CPIE
Mascarin (avril 2025)

a2 Habitat PB1"Hauts d'estran a Boerhavia sp.2 "
g
& Systémes Laisse de tempéte (gros bloc)
N°relevé 1 2 3 4 5
42 Sol nu (bloc) 99,7(50) 99,2 (30) 96,5(60) 95,9(50) 94,9(50)
g
g Portulaca granulatostellulata >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
]
(o]
é Boerhavia sp.2 (forme lache) 0.2 0.7 25 4 5

Figure 10 : Carte de localisation des relevés floristiques réalisés sur I'habitat de hauts d'estran a Boerhavia sp.2
(PB1) et données associées aux relevés dans le cadre du projet de cartographie des habitats de Tromelin
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Occupationdu sol dans I'habitat PB1

m®

Sol nu

® Portulaca granulatostellulata

Boerhavia sp.2

Figure 11 : lllustration des relevés floristiques réalisés sur 'habitat de hauts d'estran a Boerhavia sp.2 (PB1)

Cet habitat ne présente quasiment pas de couvert végétal, seuls quelques individus de Boerhavia sp.2 ponctuent de vert le paysage et quelques petits
individus de P. granulatostellulata survivent sur un sol peu propice au développement de la végétation.
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3.5. Pelouse de levée de tempéte a P. granulatostellulata et Boerhavia sp.2 (PB2)

Cet habitat se situe en milieu naturel, au cceur des colonies d'oiseaux marins, sur un sol composé de blocs
de taille moyenne a grosse. Ces blocs sont ramenés lors d'épisodes exceptionnels de grande marée et
sont colmatés par du sable, formant ainsi un substrat favorable pour les espéces qui composent cet
habitat. L'espéce caractéristique est Boerhavia sp.2 et la flore compagne se compose de P.
granulatostellulata et P. mauritiensis.

Mission Tromelin

31 mars - 03 avril 2025

Localisation des relevés sur :
« Pelouse de levée de tempéte 4 Portulaca
granulatostellulata et Euphorbia prostrata »
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» a, Laisse de tempéte (gros blocs)

=== Limiles de laisses de tempétes

0 75 150 m
[ .
Auteur : CBN-CPHE Mascarin 2025
SCR : EPSG:4326 - WGS 84
Sources : TAAF (orthophoto_drone : aout 2023} - données CBN-CPIE
Mascarin (avril 2025)
Habitat PB2 "Pelouse de levée de tempéte a Portulaca granulatostellulata et
abita
o Boerhaviasp. 2 "
:% Syste Dune de hauteur de Micro-dunes peu structurées
& ystemes 50cm < H <100 cm i
N°releve
Sol nu(bloc) 75(-)69(20) 81(2) [65(25) 90(5)|65 (15))5,8 (6075 (15)}2,5(252,5(10 35(2)| 15
— srtulaca granulatostellulata 1 0.1 1 1 3 09| 05| 03] 05 1 4,5 1
32
g erhavia sp.2 (forme crispée) - 0,5 - - 0.1 - 0,1 - 25| 05| 05 -
(O]
GE, serhavia sp.2 (forme lache) 7 - 9 2 5 1 3 24 | 35 | 05 | 25 4
>
§ Sida pusilla 17 30 9 32 1 33 | 05| 06 | 25 35 25 45
[0
o
Dactyloctenium ctenioides - - - - 08 | 01 ] 01 0.1 6 0,5 10 35
Dactyloctenium aristatum - 0.4 - - 0.1 - - - - - - -

Figure 12 : Carte de localisation des relevés floristiques réalisés sur I'habitat de pelouse de levée de tempéte a
Portulaca granulatostellulata et Boerhavia sp.2 (PB2) et données associées aux relevés dans le cadre du projet de
cartographie des habitats de Tromelin

16

Compte-rendu scientifique et technique de mission de courte de durée relative a la
cartographie des végétations de Tromelin du 31 mars au 03 avril 2025



Occupationdu sol dans I'habitat PB2

6% e
3
Sol nu
Bloc
B Portulaca granulatostellulata

" Boerhavia sp.2
@/ Sida pusilla
= Dactyloctenium ctenioides
13%

B Dactyloctenium aristatum

Figure 13 : lllustration des relevés floristiques réalisés sur I'habitat de pelouse de levée de tempéte a Portulaca granulatostellulata et Boerhavia sp.2 (PB2)

La végétation occupe prés de 30 % de I'occupation du sol, les bloc 13 % et la sol nu 56 %. Comme pour I'habitat PD1, I'espéce la plus présente est S. pusilla avec une moyenne
de 18% de recouvrement sur I'ensemble des relevés, suivi par Boerhavia sp.2. et D. ctenioides avec 6 % de recouvrement. Dans une moindre mesure mais présent sur
I'ensemble des relevés P. granulatostellulata est présent avec un recouvrement d'1 % en moyenne.
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3.6. Pelouse post pionniére sur blocailles colmatées de sable a P. granulatostellulata et
Boerhavia sp.2 (PB3)

Cet habitat naturel se développe sur le méme systeme que la pelouse microdunaire subnitrophile, sur une
matrice enrichie en nitrate composée de sable et de blocs. Il tient son originalité de la présence dans sa
flore caractéristique de T. procumbens, accompagné de Boerhavia sp.2, P. granulatostellulata et S. pusilla.

Mission Tromelin
31 mars - 03 avril 2025

-

Localisation des relevés sur :
« Pelouse postpionniere sur blocailles
colmatées de sable a Portulaca
granulatostellulata et Boerhavia sp.2»

cbn

consERvATOIE
BOTANIOUE NATIONAL
nascamn

Légende :
Relevés Noristiques
O PB3
Systemes de végétation :
e Laisse de tempéte (moyens blocs)
~ Micro-dune (peu structurée)
Espece végétale caractéristique et menacée :

@ Station de Triumfetta procumbens

0 100 m

Auteur : CBN-CPIE Mascarin 2025
SCR : EPSG:4326 - WGS 81

Sources : TAAF (orthophoto_drone : aoiit 2023) - données CBN-CPIE
Mascarin (avril 2023)

o Habitat PB1"Hauts d'estran a Boerhavia sp.2 "
()
3
o
2 Systémes Laisse de tempéte (gros bloc)
N°relevé 1
Sol nu(bloc) 40(10)
Triumfetta procumbens 5
9
e Portulaca granulatostellulata 5
5
£ Boerhavia sp.2 (forme lache) 15
S
§ Boerhavia sp.2 (forme crispée) 2
o
Sida pusilla 25
Dactyloctenium aristatum 8

Figure 14 : Carte de localisation des relevés floristiques réalisés sur I'habitat de pelouse postpionniéere sur blocailles
colmatées de sable a Portulaca granulatostellulata et Boerhavia sp. (PB3) et données associées aux relevés dans
le cadre du projet de cartographie des habitats de Tromelin
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Occupationdu sol dans I'habitat PB3

Sol nu

Bloc

® Portulaca granulatostellulata &8
Boerhavia sp.2
Sida pusilla

M Dactyloctenium aristatum

B Triumfetta procumbens

Figure 15 : lllustration des relevés floristiques réalisés sur I'habitat de pelouse postpionniere sur blocailles colmatées de sable a Portulaca granulatostellulata et Boerhavia sp. (PB3)

Attention cet habitat n'a fait I'objet que d'un relevé, cependant il se démarque par la présence de Triumfetta procumbens dans son cortége. Pour le reste, il
est semblable a I'habitat PB2.
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3.7. Comparaison des habitats

3.7.1. Sol

Les pelouses qui se développent sur une matrice édaphique non perturbée s'établissent sur un
sol composé de sable formant des dunes ou des micro-dunes et / ou sur un sol composé de
blocs. Alors que les pelouses des milieux perturbés se développent sur un sol constitué
essentiellement de sable tassé via le piétinement. Les pelouses décrites sur ces milieux
perturbés, c'est-a-dire PD2 sur le camp & PD3 sur la piste, sont des habitats qui ne présentent
pas de blocs.

Sur les habitats naturels : PD1, PB1, PB2, PB3, les blocs sont de taille et de densité variable, avec
respectivement des pourcentage de recouvrement de 2 % (figure 3), 32% (figure 9), 13% (figure
11) et 8% (figure 13). La présence ou l'absence de ces blocs, plus globalement la matrice
édaphique est un élément déterminant dans la caractérisation des habitats. Ce paramétre
définit la dénomination de I'habitat dans la typologie, elle est descriptive des conditions
édaphiques ou de la situation vis-a-vis du littoral : pelouse micro dunaire subnitrophile (PD1),
haut d'estran (PB1), pelouse de levée de tempéte (PB2), pelouse sur blocailles colmatées (PB3).

Il serait intéressant de prendre en compte les blocs dans la segmentation des images drones,
puisque selon les milieux, leur présence est plus ou moins déterminante sur la végétation. Il est
donc préconisé de tester s'il y a des différences de textures visibles sur les images qui seront
traitées dans le processus de segmentation.

3.7.2. Flore
Evolution du cortége floristique des habitats décrit dans la typologie
Tableau 4 : Description de la flore caractéristique et compagne des 6 habitats échantillonnés sur la base de la

description des habitats dans la Typologie systémique des habitats terrestres et littoraux des iles Eparses (Boullet
& Hivert, 2018) (rouge : especes non échantillonnées au cours de la mission courte de 2025 a Tromelin).

Type dhabitat Flore caractéristique Flore compagne
PD1 Boerhavia sp. 2 Dactyloctenium aristatum
Portulaca granulatostellulata Sida pusilla

Euphorbia hirta
Euphorbia prostrata
PD2 Uphorbia prostr Boerhavia sp. 2
Portulaca granulatostellulata

Sida pusilla

Boerhavia sp. 2
Dactyloctenium aristatum

PD3
Portulaca granulatostellulata
Sida pusilla
PB1 Boerhavia sp. 2 Portulaca granulatostellulata
Portulaca granulatostellulata
PB2 Boerhavia sp. 2
Portulaca mauritiana var. aldabrensis
Boerhavia sp. 2
Portulaca granulatostellulata
PB3 g . Boerhavia sp. 2
Sida pusilla
Triumfetta procumbens

Globalement, on retrouve les especes initialement décrites dans les habitats dans les relevés.
Cependant quelques évolutions sont a noter :
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- E. hirta nest plus présente sur lile, elle a été éradiquée grace a un programme de lutte
mis en ceuvre a partir de 2017.

- P.mauritianavar. aldabrensis, est tréslocalisée surlile. Les relevés de I'habitat PB2 n‘ont
pas été réalisés au niveau des stations de cette espéce.

- D. ctenioides a été détectée pour la premiére fois en 2018, cette espece serait arrivée
naturellement sur lle et s'est depuis fortement répandue, aujourd’hui elle concurrence
I'espece exotique D. aristatum, notamment sur la piste d'atterrissage. Cette espéce ne
fait donc pas partie du cortege décrit dans la typologie alors qu’aujourd’hui elle est
abondante sur lle.

Corteége floristique et occupation du sol

Les habitats PD1, PD2, PB2, PB3 sont trés semblables au niveau de leur composition floristique.
PD1et PB2 sont deux habitats qui ressortent de I'analyse comme étant quasiment identiques en
termes de composition floristique. Ces pelouses évoluent toutes deux sur un sol amendé de
nitrate via la présence des colonies de fous qui y nichent. La seule différence réside dans la
présence de blocs présente en grande quantité sur PB2 alors qu'ils sont presque absents de
I'habitat PD1. Le relevé réalisé sur PB3 est lui aussi quasiment identique a ceux réalisés sur PD1
et PB2, avec en plus la présence de Triumfetta procumbens. Il en est de méme avec les relevés
effectués sur PD2, ceux-ci difféerent uniquement via l'absence de blocs et la présence
d’Euphorbia prostrata. Cette espéce étant toute petite elle présente un recouvrement tres
faible, si elle n’est pas détectée par 'analyse multispectrale sur les images drone ou pléiade il
est peu probable que la segmentation classe cet habitat différemment.

Enrevanche, les habitats PD3 présent sur la piste et 'habitat PB1de haut d'estrans apparaissent
bien différent entre eux et des autres dans leur composition floristique et au niveau de leur
matrice édaphique.

Figure 16 : Histogramme représentant 'occupation du sol dans chacun des habitats étudiés sur la base des
moyennes de recouvrement échantillonnées

Occupation du sol dans chacun des habitats etudiés sur la base des moyennes de
recouvrement echantillonées

100% — —— -

PD1 PD2 PD3 PB1 PB2 PB3

Solnu Bloc ® Portulaca granulatostellulata
Boerhavia sp.2 Sida pusilla ® Dactyloctenium ctenioides
W Dactyloctenium aristatum W Euphorbia prostrata B Triumfetta procumbens

@ Nombre de releves
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5. INTERPRETATION ET CONCLUSION

Cette mission a permis de mettre en évidence une certaine homogénéité floristique au sein des
végétations de pelouse décrites dans la typologie. Les relevés montrent que la composition
floristique est similaire pour 4 habitats sur 6, il s'agit de :

- PD1: Pelouse microdunaire subnitrophile a P. granulatostellulata et Boerhavia sp.2

- PD2: Pelouse sur sables rudéralisés piétinés a P. granulatostellulata et E. prostrata

- PB2:Pelouse de levée de tempéte a P. granulatostellulata et Boerhavia sp.2

- PB3: Pelouse postpionniére sur blocailles colmatées de sable a P. granulatostellulata et
Boerhavia sp.2

La différence entre PD1et PD2 réside principalement dans la densité et la compacité du sol. Par
exemple I'habitat sur sable rudéralisé piétiné est plus adapté a tout un cortége d’espéeces
exotiques rudérales qui apprécient particulierement les sols tassés. E. prostrata est
typiquement ce genre d’'espéce ce qui justifie son statut d'espece diagnostique. Les especes
rudérales auront moins de facilité a s’installer sur une matrice de sable peu tassée alors que
d’autres espéces apprécieront les milieux dunaires telles que : Sporobolus virginicus ou encore
Fimbristylis gr. cymosa.

Cette variation est essentielle pour étudier I'évolution des habitats. Cependant, il est peu
probable qu'E. prostrata soit détectée lors de la segmentation. L'espéce est de petite taille, il
faudra donc se baser sur une éventuelle différence de texture afin de différencier les habitats
PD1et PD2.

La différence entre PB2 et PB3 réside dans la présence de T. procumbens. Initialement, cette
espece était localisée uniquement sur le sous-systéme de laisse de tempéte sur sol de micro-
dunes bien structurées. Aujourd’hui, elle s'est adaptée au milieu et s'étend sur d'autres
systemes, il serait intéressant de faire une mise a jour de la typologie. Il faudrait donc refaire
des relevés phytosociologiques sur I'ensemble des sous-systémes sur lesquels elle se trouve
afin de déterminer : soit la présence de nouveaux habitats, soit le fait que cette espéce ne
marque pas d’habitat et qu’elle appartient a la flore compagne des habitats sur lesquels elle se
trouve.

La différence entre les habitats dunaire PD1/ PD2 et les habitats sur blocs PB2 / PB3 est la
potentialité d'accueil de ces derniers. Actuellement, a Tromelin le cortége floristique est trés
réduit, ce qui rend peu visible cette différence. Sila segmentation ne détecte pas de différence
de texture, il est alors peu probable qu'elle permette de détecter les habitats tels que décrits
dans la typologie.
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